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คำนำ

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาฟิสิกส์ ชุดที่ 3  เรื่อง ภาพจากเลนส์บาง จัดทำขึ้นเพื่อใช้เป็น
สื่อประกอบการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 3 รหัสวิชา ว30203 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5
โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย กระบี่ โดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้ จะเน้นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล ทั้งรายบุคคลและรายกลุ่ม ผ่านกิจกรรมที่นักเรียนจะได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ลงมือปฏิบัติจริง สามารถคิดเป็น แก้ปัญหาเป็น นอกจากนี้จะช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดเจตคติที่ดีต่อการเรียนรายวิชาฟิสิกส์ เห็นคุณค่าการเรียนรู้และสามารถนำความรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ โดยครูเป็นผู้ให้คำปรึกษา อำนวยความสะดวก ตลอดจนติดตามกระบวนการเรียนการสอนเพื่อให้เป็นไปตามผลการเรียนรู้ตามที่กำหนดไว้ในหลักสูตร
ในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ จะมีแบบฝึกหัดทบทวนความรู้ซึ่งจะช่วยพัฒนาการเรียนรู้ ส่งผลให้นักเรียนสามารถคิดวิเคราะห์ แก้โจทย์ปัญหาได้เป็นลำดับขั้นตอน นักเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาและประเมินผลการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง หรือดูพัฒนาการของตนเอง และนำไปปรับปรุงเพื่อพัฒนาและแก้ไขต่อไปได้ 
ผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง แสงเชิงรังสี
จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้และช่วยพัฒนานักเรียนให้มีทักษะกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ทักษะการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเป็นประโยชน์ต่อผู้สนใจศึกษาต่อไป
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ผังมโนทัศน์




แสงเชิงรังสี
การสะท้อนของแสง




การหักเหของแสง


· 

ภาพจากเลนส์บาง



ภาพจากกระจกเงาทรงกลม




แสงสีและการมองเห็นแสงสี




การอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติ













คำชี้แจงเกี่ยวกับ
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้







				ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้ เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น วิชาฟิสิกส์ เรื่อง แสงเชิงรังสี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รหัสวิชา ว30203 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5ขั้นที่ 1
1



				ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย2
ขั้นที่ 2

· คำแนะนำการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สำหรับครู
· คำแนะนำการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สำหรับนักเรียน
· ขั้นตอนการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
· ผลการเรียนรู้/สาระสำคัญ/จุดประสงค์การเรียนรู้
· แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน
· ใบกิจกรรม
· ใบความรู้
· แบบฝึกหัดทบทวนความรู้
· บรรณานุกรม
· เฉลยแบบฝึกหัด
· เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน
3
ขั้นที่ 3

				ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้ ใช้เวลาในการเรียนรู้ 2 ชั่วโมง

				



คำแนะนำการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สำหรับครู
คำแนะนำ
สำหรับนักเรียน


	

ขั้นที่ 1

ครูควรศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เรื่องแสงเชิงรังสี และอ่านเนื้อหาสาระอย่างละเอียด และทำความเข้าใจในกิจกรรมและเนื้อหาทุกชุดกิจกรรมก่อนการใช้ประกอบการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 2

แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่มๆ ละ 4 – 5 คน
ขั้นที่ 3

	ครูควรชี้แจงให้นักเรียนทราบเกี่ยวกับบทบาทของนักเรียนในการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ และเน้นย้ำให้นักเรียนมีความซื่อสัตย์ ไม่เปิดดูเฉลยก่อนลงมือปฏิบัติกิจกรรม
ขั้นที่ 4

ให้นักเรียนศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ดำเนินการจัดการเรียนรู้และให้นักเรียนลงมือปฏิบัติตามกิจกรรมในทุกชุดกิจกรรมการเรียนรู้
ขั้นที่ 5

ครูคอยให้คำปรึกษา แนะนำ รวมถึงให้ความรู้เพิ่มเติม รวมถึงคอยสังเกตความตั้งใจ ความสนใจ การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ครูสามารถยืดหยุ่นเวลาในการดำเนินกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เรื่องแสงเชิงรังสี ได้ตามความเหมาะสมขั้นที่ 6


ขั้นที่ 7

	ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อประเมินความก้าวหน้าในการเรียน


				





คำแนะนำการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สำหรับนักเรียน
คำแนะนำ
สำหรับนักเรียน



	ขั้นที่ 1

อ่านคำแนะนำเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้สำหรับนักเรียนให้เข้าใจก่อนลงมือใช้
ขั้นที่ 2

ทำแบบทดสอบก่อนเรียน จำนวน 10 ข้อ โดยใช้เวลา 10 นาที เพื่อประเมินความรู้เดิม
ขั้นที่ 3

ศึกษาเนื้อหาจากชุดกิจกรรม ใบความรู้ ลงมือปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนที่กำหนดไว้อย่างตั้งใจ และทำแบบฝึกหัดทบทวนความรู้ สอบถามข้อมูล หาความรู้เพิ่มเติมจากครู
ขั้นที่ 4

นำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรม ตรวจแบบฝึกหัดทบทวนความรู้ตามเฉลย หากพบว่ายังไม่ถูกต้องให้นักเรียนกลับไปทบทวนความรู้อีกครั้งและนำมาแก้ไขอีกครั้งจนถูกต้อง
ขั้นที่ 5

ทำแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อประเมินความก้าวหน้าของตนเอง หากนักเรียนทำแบบทดสอบได้ถูกต้องไม่ถึงร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม ให้ทำการซ่อมเสริมจากครูในข้อที่ไม่แน่ใจ แล้วลองทำใหม่อีกครั้งจนกว่าจะเข้าใจและสอบผ่านได้ จึงจะสามารถใช้ชุดกิจกรรมชุดต่อไปได้

ในการทำแบบทดสอบก่อน – หลังเรียน แบบฝึกหัดทบทวนความรู้ ให้นักเรียนพยายามทำด้วยความตั้งใจและมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง ไม่เปิดดูเฉลยก่อนขั้นที่ 6


ขั้นที่ 7

	ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อประเมินความก้าวหน้าในการเรียน
[image: à¸£à¸¹à¸�à¸ à¸²à¸�à¸�à¸µà¹�à¹�à¸�à¸µà¹�à¸¢à¸§à¸�à¹�à¸­à¸�]ขั้นตอนการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
ชุดที่ 3 ภาพจากเลนส์บาง



ศึกษาคู่มือการใช้ชุดกิจกรรมสำหรับนักเรียน




ทำแบบทดสอบก่อนเรียน




กระบวนการจัดการเรียนรู้
ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอน  ดังนี้
1.  ปฏิบัติตามกิจกรรม 
2.  ศึกษาใบความรู้
3.  ทำแบบฝึกหัดทบทวนความรู้



ทำแบบทดสอบหลังเรียน





ประเมินผล
ไม่ผ่านเกณฑ์




ศึกษาชุดกิจกรรมชุดต่อไป

ผ่านเกณฑ์ 80 %





· ผลการเรียนรู้




ทดลองและเขียนรังสีของแสงเพื่อแสดง ภาพที่เกิดจากเลนส์บาง หาตำแหน่ง ขนาด ชนิดของภาพ และความสัมพันธ์ระหว่างระยะ วัตถุ ระยะภาพและความยาวโฟกัส  รวมทั้ง คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง และอธิบาย การนำความรู้เรื่องการหักเหของแสงผ่านเลนส์ การนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน




· สาระสำคัญ




เลนส์เป็นอุปกรณ์  ใช้หลักการของการหักเหแสงจะทำให้เกิดภาพขึ้น ซึ่งเลนส์ส่วนใหญ่ ประกอบมาจากแก้วและพลาสติกใส เลนส์บางแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ได้แก่ เลนส์นูนและเลนส์เว้า
ภาพจากเลนส์เกิดจากรังสีตกกระทบ รังสีหักเห และรังสีตกกระทบผ่านศูนย์กลางเลนส์ตัดกัน  ถ้ารังสีตัดกันจริงหลังเลนส์เรียกว่า ภาพจริง ซึ่งจะเป็นภาพหัวกลับ ถ้าภาพไม่ตัดกันจริงแต่ต้องต่อออกมาตัดกันหน้าเลนส์เรียกว่า ภาพเสมือน ซึ่งจะเป็นภาพหัวตั้ง 
เมื่อวัตถุอยู่หน้าเลนส์นูนและเลนส์เว้า ระยะวัตถุ  ระยะภาพ    และความยาวโฟกัส   
มีความสัมพันธ์ดังสมการ		   =       +   
และคำนวณการเปรียบเทียบขนาดของภาพกับขนาดของวัตถุ เรียกว่า การขยาย ได้จาก 
   =      =   
    =      =  





























· จุดประสงค์การเรียนรู้




1. ด้านความรู้ (K) 
1.1 อธิบายส่วนประกอบสำคัญของเลนส์บาง และความแตกต่างของเลนส์นูนกับเลนส์เว้าได้
1.2 บอกความสัมพันธ์ระหว่าง ระยะวัตถุ ระยะภาพ และความยาวโฟกัสได้
1.3 ยกตัวอย่างและอธิบายประโยชน์ของเลนส์บางในชีวิตประจำวันได้
2. ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 
2.1 ทดลองการหาความยาวโฟกัสของเลนส์นูน 
2.2 เขียนรังสีของแสงเพื่อแสดงการหาตำแหน่งของภาพที่เกิดจากเลนส์นูนและเลนส์เว้าได้
2.3 คำนวณหาตำแหน่งและชนิดของภาพที่เกิดจากเลนส์นูนและเลนส์เว้าได้
2.4 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
3. ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ (A) 
3.1 รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
3.2 มีวินัย 
3.3 ใฝ่เรียนรู้  
3.4 มุ่งมั่นในการทำงาน



















· สาระการเรียนรู้




· การหักเหแสงผ่านเลนส์บาง
· การเกิดภาพจากเลนส์นูน
· การเกิดภาพจากเลนส์เว้า










เรื่อง ภาพจากเลนส์บาง
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5
รายวิชา ฟิสิกส์ 3  รหัสวิชา ว30203




คำชี้แจง	1. แบบทดสอบนี้เป็นข้อสอบชนิดเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก
2. ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วทำเครื่องหมาย (X) ลงในกระดาษคำตอบ
		3. แบบทดสอบมีจำนวน 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน ใช้เวลาในการทำ 10 นาที  

	เมื่อเลื่อนวัตถุจากระยะซึ่งห่างจากเลนส์นูน  ไปยังระยะ  ภาพของวัตถุจะเคลื่อนที่อย่างไร
1


		

	  		ก. จาก  ไปยัง 
		ข. จาก  ไปยัง 
ค. จาก   ไปยัง 	
			ง. จากระยะอนันต์ไปยัง 
 
ภาพที่เกิดจากการวางวัตถุไว้ที่ตำแหน่งมากกว่า 2 เท่า ของความยาวโฟกัสหน้าเลนส์นูนจะเกิดภาพชนิดใด


2



	

ก. ภาพหัวตั้ง  ขนาดใหญ่ขึ้น				
ข. ภาพหัวกลับ  ขนาดใหญ่ขึ้น
ค. ภาพหัวตั้ง ขนาดเล็กลง				
ง. ภาพหัวกลับ ขนาดเล็กลง






	แว่นขยายทำด้วยเลนส์ชนิดใด เพราะเหตุใดจึงใช้เลนส์ชนิดนี้
3


										 
			ก. เลนส์นูน เพราะให้ภาพเสมือนขนาดขยาย
			ข. เลนส์นูน เพราะให้ภาพจริงขนาดเท่ากับวัตถุ
		ค. เลนส์เว้า  เพราะให้ภาพเสมือนขนาดขยาย	
ง. เลนส์นูน  เพราะให้ภาพจริงขนาดขยาย
จะต้องวางวัตถุหน้าเลนส์เว้าเป็นระยะเท่าใดจึงเกิดภาพเสมือนขนาดเล็กกว่าวัตถุ

4

	
 
ก. ใกล้กว่าความยาวโฟกัสของเลนส์		
ข. ไกลกว่า 2 เท่าของความยาวโฟกัส
		ค. ไกลกว่าความยาวโฟกัสแต่ใกล้กว่าสองเท่าของความยาวโฟกัส					ง.  ห่างจากเลนส์ไม่จำกัดระยะ
จุดโฟกัสของเลนส์เว้าเกิดจากข้อใดต่อไปนี้

5



ก. รังสีสะท้อนของแสงขนานไปตัดกัน
		ข. รังสีหักเหของแสงขนานไปตัดกัน
		ค. เส้นสมมติที่ลากย้อนหลังของรังสีหักเหของสงขนานตัดกัน
		ง. เส้นสมมติที่ลากย้อนหลังของรังสีสะท้อนของแสงขนานตัดกัน

วางวัตถุไว้หน้าเลนส์นูนซึ่งมีความยาวโฟกัส 5 เซนติเมตร เป็นระยะ 10 เซนติเมตร ภาพที่เกิดขึ้น 

6




ก. ภาพจริงหัวตั้ง อยู่หลังเลนส์เป็นระยะ 10 เซนติเมตร 
ข. ภาพจริงหัวกลับ อยู่หลังเลนส์เป็นระยะ 10 เซนติเมตร 
ค. ภาพเสมือนหัวตั้ง อยู่หน้าเลนส์เป็นระยะ 10 เซนติเมตร 
ง. ภาพจริงหัวกลับ อยู่หน้าเลนส์เป็นระยะ 10 เซนติเมตร



วางวัตถุไว้หน้าเลนส์เว้าห่างจากเลนส์ 15 เซนติเมตร เกิดภาพห่างจากเลนส์      10 เซนติเมตร 

7




	
ก. – 30 เซนติเมตร 
ข. + 30 เซนติเมตร 
ค. – 40 เซนติเมตร 
ง. + 40 เซนติเมตร

วัตถุอยู่ทางด้านซ้ายมือของเลนส์นูน (ความยาวโฟกัส 5 เซนติเมตร) ระยะทาง     10 เซนติเมตร และมีเลนส์เว้า (ความยาวโฟกัส 10 เซนติเมตร) ทางด้านขวามือ  ของเลนส์นูนนั้นเป็นระยะทาง 5 เซนติเมตร ภาพที่เกิดเป็นดังข้อใด 
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ก. ภาพเสมือนอยู่ทางด้านซ้ายมือของเลนส์เว้าเป็นระยะทาง 10 เซนติเมตร 
ข. ภาพจริงอยู่ทางด้านขวามือของเลนส์เว้าเป็นระยะทาง 10 เซนติเมตร 
ค. ภาพเสมือนอยู่ทางด้านขวามือของเลนส์เว้าเป็นระยะทาง 10 เซนติเมตร 
ง. ภาพจริงอยู่ทางด้านซ้ายมือของเลนส์เว้าเป็นระยะทาง 10 เซนติเมตร
มีเลนส์นูนความยาวโฟกัส 10 เซนติเมตร อยู่ 1 อัน ถ้าต้องการภาพจริงขยายเป็น    2 เท่าของวัตถุ
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ก. 5 เซนติเมตร 
ข. 10 เซนติเมตร 
ค. 15 เซนติเมตร 
ง. 20 เซนติเมตร




	
ภาพเสมือน คือ ภาพตามข้อใด

10



	ข้อ
	
	ข้อ
	

	1.
	เกิดจากเลนส์นูน
	5.
	เกิดจากกระจกเว้า

	2.
	เกิดจากเลนส์เว้า
	6.
	หัวกลับกับวัตถุ

	3.
	เกิดจากกระจกราบ
	7.
	เกิดจากแสงไปตัดกันจริง

	4.
	เกิดจากกระจกนูน
	8.
	เกิดจากแสงเสมือนตัดกัน



ก.  ข้อ 1, 3, 5, 7 
ข.  ข้อ 2, 4, 6, 8 
ค.  ข้อ 3, 4, 5, 6, 8 
ง.  ข้อ 1, 2, 3, 4, 5, 8






















	ข้อที่
	ตัวเลือก

	
	ก
	ข
	ค
	ง

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	10
	
	
	
	


       เกณฑ์การประเมิน
1



	  1. ตอบถูกต้อง		ให้ข้อละ  1  คะแนน
	  2. ตอบไม่ถูกต้อง	ให้ข้อละ  0  คะแนน
       ผลการประเมิน
2

	


	ดี	  ได้คะแนน   8 – 10  คะแนน
	พอใช้	  ได้คะแนน   5 – 7   คะแนน
	ปรับปรุง  ได้คะแนน   0 – 4   คะแนน
       สรุปผลการประเมิน
3



						     ได้คะแนน 8 คะแนนขึ้นไป  ผ่าน
						     ได้คะแนนต่ำกว่า 8 คะแนน  ไม่ผ่าน
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คำชี้แจง	ให้นักเรียนสังเกตและวิเคราะห์สถานการณ์ที่เห็นแล้วตอบคำถามต่อไปนี้





[image: http://1.179.134.197/digitalschool/p4/sc4_2/lesson1/content1/image/pic32.jpg]

ภาพที่ 1 ขวดแก้วที่ถูกทิ้งไว้กลางแดด
ที่มา : http://www.atom.rmutphysics.com/charud/oldnews/231/Light2.htm
[image: à¸£à¸¹à¸�à¸ à¸²à¸�à¸�à¸µà¹�à¹�à¸�à¸µà¹�à¸¢à¸§à¸�à¹�à¸­à¸�][image: ]
1.  ถ้านักเรียนนำขวดแก้วในภาพที่ 1 ไปส่องดูตัวหนังสือ ตัวหนังสือที่ปรากฏจะมีลักษณะอย่างไร
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. นักเรียนคิดว่าขวดแก้วนี้ มีสภาพเป็นเลนส์นูน ได้อย่างไร
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
3.  จากประสบการณ์ของนักเรียน มีอุปกรณ์ใดบ้างที่สามารถทำให้เกิดไฟลุกไหม้เช่นเดียวกับขวดแก้วนี้ได้
……………………………………………………………………………………………………………………………………………


































	เกณฑ์การให้คะแนน
ตอบคำถามครบถ้วน						√ (ผ่าน)
ตอบคำถามไม่ครบถ้วน หรือไม่ตอบ				X (ไม่ผ่าน)





























ใบความรู้ที่ 1


ภาพจากเลนส์บาง





เลนส์ (Lens) เป็นตัวกลางโปร่งใสที่มีผิวหน้าเป็นผิวโค้ง พื้นผิวโค้งของเลนส์อาจจะมีรูปร่างเป็นพื้นผิวโค้งทรงกลม ทรงกระบอก หรือพาราโบลาได้ เลนส์แบบง่ายเป็นเลนส์บางที่มีพื้นผิวหน้าโค้งแบบทรงกลมและเลนส์ที่จะศึกษาชุดกิจกรรมนี้เป็นเลนส์ที่มีส่วนหนาที่สุดมีค่าน้อยเมื่อเทียบกับรัศมีความโค้ง เลนส์นี้เรียกว่า เลนส์บาง แบ่งออกเป็น 2 ชนิด ได้แก่ เลนส์นูนและเลนส์เว้า
1. เลนส์นูน (Convex lens) คือเลนส์ที่มีตรงกลางหนากว่าตรงขอบ มีหลายลักษณะ เช่น เลนส์นูนสองหน้า  เลนส์นูนแกมระนาบ  เลนส์นูนแกมเว้า
2. เลนส์เว้า (Convex lens) คือเลนส์ที่มีตรงกลางบางกว่าตรงขอบ มีหลายหน้า เช่น เลนส์เว้าสองหน้า  เลนส์เว้าแกมระนาบ  เลนส์เว้าแกมนูน
[image: à¸�à¸¥à¸�à¸²à¸£à¸�à¹�à¸�à¸«à¸²à¸£à¸¹à¸�à¸ à¸²à¸�à¸ªà¸³à¸«à¸£à¸±à¸� à¹�à¸¥à¸�à¸ªà¹�à¸�à¸¹à¸� à¹�à¸¥à¸�à¸ªà¹�à¹�à¸§à¹�à¸²]
ภาพที่ 2 เลนส์นูนและเลนส์เว้าชนิดต่างๆ 
ที่มา : http://www.trueplookpanya.com/learning/detail/31433-044031

การหักเหของแสงผ่านเลนส์

แสงกับการมองเห็น



· เลนส์นูนทำหน้าที่รวมแสงให้มารวมกันที่จุดๆ หนึ่ง เมื่อรังสีของแสงขนานจากแหล่งกำเนิดแสงมากระทบเลนส์นูน จะเกิดการหักเหของแสงไปตัดกันจริงที่จุดโฟกัสจริง ดังภาพที่ 3
· เลนส์เว้ามีสมบัติในการกระจายแสงเหมือนกระจกนูน แสงขนานที่ผ่านเลนส์เว้าจะกระจายออกเมื่อต่อแนวรังสีที่กระจายออกมาตัดจุดโฟกัสเสมือน ดังภาพที่ 3


แสงกับการมองเห็น


[image: ผลการค้นหารูปภาพสำหรับ เลนส์นูน]  [image: à¸�à¸¥à¸�à¸²à¸£à¸�à¹�à¸�à¸«à¸²à¸£à¸¹à¸�à¸ à¸²à¸�à¸ªà¸³à¸«à¸£à¸±à¸� à¹�à¸¥à¸�à¸ªà¹�à¸�à¸¹à¸�]
[image: ]
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ภาพที่ 3  การหักเหแสงผ่านเลนส์นูนและเลนส์เว้า
ที่มา : http://www.freesandal.org/?m=201707
ส่วนประกอบของเลนส์บาง






[image: http://www.trueplookpanya.com/data/product/uploads/other4/Sci_M2_2_21.png]     
          C	                F	             O	          F             C

          [image: http://www.trueplookpanya.com/data/product/uploads/other4/Sci_M2_2_19.png] 	F		     O	                        F	    


ภาพที่ 4 ส่วนประกอบของเลนส์เว้าและเลนส์นูน
ที่มา : http://www.trueplookpanya.com/learning/detail/31433-044031
จากภาพที่ 4 	แกนมุขสำคัญ เป็นเส้นตั้งฉากกับผิวเลนส์ที่กึ่งกลางของเลนส์ โดยจะลากผ่านจุดโฟกัส () และจุดศูนย์กลางความโค้ง () 
   เป็นจุดยอดของเลนส์ (Optical Center) อยู่ที่จุดกึ่งกลางบนผิวโค้งของเลนส์ เมื่อรังสีของแสงผ่านเข้าเลนส์และผ่านจุดนี้แล้วแสงที่ผ่านออกมาจะมีแนวขนานกับรังสีเดิม
    เป็นจุดศูนย์กลางความโค้ง (center of curvatuer) ระยะจาก  ถึง  มีระยะเท่ากับ  เรียกว่า รัศมีความโค้ง
    เป็นรัศมีความโค้งซึ่งมีระยะ  = 2
    เป็นจุดโฟกัส (focus) ที่อยู่บนแกนมุขสำคัญของเลนส์ อยู่กึ่งกลางระหว่างจุด  กับ   มีระยะเท่ากับ   เรียกว่า ความยาวโฟกัส
· จุดโฟกัสจริงเป็นจุดที่อยู่แกนมุขสำคัญของเลนส์นูน ลำแสงขนานเมื่อผ่านเลนส์นูนจะหักเหไปตัดกันจริงที่จุดโฟกัส ซึ่งอยู่ด้านตรงข้ามกับวัตถุ
· จุดโฟกัสเสมือน เป็นจุดที่อยู่บนแกนมุขสำคัญของเลนส์เว้า ลำแสงขนานเมื่อผ่านเลนส์เว้าจะหักเหออกจากกัน โดยมีแนวรังสีเสมือนไปตัดกันที่จุดโฟกัสเสมือน ซึ่งอยู่ด้านเดียวกับวัตถุ
สำหรับเลนส์บาง รัศมีความโค้งจะมีค่าเป็น 2 เท่า ของความยาวโฟกัส 







หลักการเขียนรังสีของแสงเพื่อหาตำแหน่งภาพที่เกิดจากเลนส์บาง
1. เขียนรังสีตกกระทบจากปลายวัตถุถึงเลนส์ในแนวขนานกับแกนมุขสำคัญจะได้รังสีหักเหจากผิวผิวเลนส์ผ่านจุดโฟกัส 
2. เขียนรังสีตกกระทบจากปลายวัตถุผ่านกึ่งกลางเลนส์ (จุด ) จะได้รังสีหักเหเคลื่อนที่ผ่านเลนส์ออกไปในแนวเดิม
3. เขียนรังสีตกกระทบจากปลายวัตถุผ่านจุดโฟกัสถึงผิวเลนส์ จะได้รังสีหักเหจากผิวเลนส์ขนานกับแกนมุขสำคัญ  ตำแหน่งที่รังสีทั้งสามตัดกันคือตำแหน่งภาพ
          
[image: ]
(ก) ภาพที่เกิดจากเลนส์นูน
[image: ]
(ข) ภาพที่เกิดจากเลนส์เว้า
ภาพที่ 5  แสดงการเขียนรังสีหักเหผ่านเลนส์นูนและเลนส์เว้า
ที่มา : http://www.atom.rmutphysics.com/charud/scibook/Labphysics2/11Len.pdf

การเกิดภาพบนเลนส์นูน



	ภาพที่เกิดจากการวางวัตถุ ณ ตำแหน่งๆ ของเลนส์นูน
	1.  วัตถุอยู่ที่ตำแหน่งที่ไกลมากหรือระยะอนันต์  ( = ∞)ตำแหน่งภาพ 	อยู่หลังเลนส์ ที่จุดโฟกัส
ชนิดภาพ	 ภาพจริง
ขนาดภาพ	 มีลักษณะเป็นจุด


[image: ]
	2. วัตถุอยู่ห่างมากกว่าจุดศูนย์กลางความโค้ง แต่ไม่ถึงระยะอนันต์ ( > 2F)ตำแหน่งภาพ 	อยู่หลังเลนส์ 
ระหว่างจุด F และ C
ชนิดภาพ	 ภาพจริง หัวกลับ
ขนาดภาพ	 เล็กกว่าวัตถุ


[image: ]
3.  วัตถุอยู่ที่จุด C  ( = C)
[image: ]ตำแหน่งภาพ 	อยู่หลังเลนส์ ที่จุด C  
ชนิดภาพ	 ภาพจริง หัวกลับ
ขนาดภาพ	 เท่ากับวัตถุ


4. วัตถุอยู่ระหว่างจุด C และจุด    (C      )

    [image: ] ตำแหน่งภาพ 	อยู่หลังเลนส์ ที่นอกจุด C  
ชนิดภาพ	 ภาพจริง หัวกลับ
ขนาดภาพ	 ใหญ่กว่าวัตถุ



5.  วัตถุอยู่ที่จุด   ( =  )
[image: ]ตำแหน่งภาพ 	เกิดภาพที่ระยะอนันต์
ชนิดภาพ	 -
ขนาดภาพ	 -



	6.  วัตถุอยู่ระหว่างจุด  กับจุด   (     )ตำแหน่งภาพ 	หน้าเลนส์ 
		ระหว่างจุด F และ C
ชนิดภาพ	 ภาพเสมือน หัวตั้ง
ขนาดภาพ	 ใหญ่กว่าวัตถุ


[image: ]


ข้อสังเกต
· เลนส์นูน ให้ภาพที่มีลักษณะเดียวกับการให้ภาพของกระจกเว้า คือ ให้ภาพจริงและภาพเสมือน
· ถ้าเป็นภาพจริงมีได้ทุกขนาด 
· ถ้าเป็นภาพเสมือนจะมีขนาดใหญ่กว่าวัตถุเสมอ 
· ยกเว้นขณะวางวัตถุชิดเลนส์จะได้ภาพเสมือนขนาดเท่าวัตถุ










การเกิดภาพบนเลนส์เว้า


	
	ภาพที่เกิดจากการวางวัตถุ ณ ตำแหน่งต่างๆ ของเลนส์เว้า
1. ถ้าวัตถุอยู่ที่ตำแหน่งที่ไกลมากหรือระยะอนันต์  ( = ∞) 
     [image: ]ตำแหน่งภาพ 	หน้าเลนส์ ที่จุด F 
ชนิดภาพ	 ภาพเสมือน หัวตั้ง
ขนาดภาพ	 เล็กเป็นจุด



2.  วัตถุอยู่หน้าเลนส์ไกลน้อยกว่าระยะอนันต์  ( > 2F)
[image: ]ตำแหน่งภาพ 	หน้าเลนส์ 
ระหว่างจุด O กับ F 
ชนิดภาพ	 ภาพเสมือน หัวตั้ง
ขนาดภาพ	 เล็กกว่าวัตถุ








3.  วัตถุอยู่ที่จุด C  ( = C)ตำแหน่งภาพ 	หน้าเลนส์ 
ระหว่างจุด O กับ F 
ชนิดภาพ	 ภาพเสมือน หัวตั้ง
ขนาดภาพ	 เล็กกว่าวัตถุ


[image: ]

4. วัตถุอยู่ระหว่างจุด C และจุด    (C      )ตำแหน่งภาพ 	หน้าเลนส์ 
ระหว่างจุด O กับ F 
ชนิดภาพ	 ภาพเสมือน หัวตั้ง
ขนาดภาพ	 เล็กกว่าวัตถุ


   [image: ]

5.  วัตถุอยู่ที่จุด   ( =  )ตำแหน่งภาพ 	หน้าเลนส์ 
ระหว่างจุด O กับ F 
ชนิดภาพ	 ภาพเสมือน หัวตั้ง
ขนาดภาพ	 เล็กกว่าวัตถุ


     [image: ]
	ตำแหน่งภาพ 	หน้าเลนส์ 
ระหว่างจุด O กับ F 
ชนิดภาพ	 ภาพเสมือน หัวตั้ง
ขนาดภาพ	 เล็กกว่าวัตถุ


6. วัตถุอยู่ระหว่างจุด  กับจุด   (     )
    [image: ]
ข้อสังเกต
· การเกิดภาพของเลนส์เว้าจะเหมือนกับการเกิดภาพของกระจกนูน คือ จะให้ภาพเสมือนหัวตั้งและมีขนาดเล็กกว่าวัตถุเสมอ  ยกเว้นเมื่อวางวัตถุชิดเลนส์จะได้ภาพเสมือนขนาดเท่าวัตถุ









ใบความรู้ที่ 2
การคำนวณภาพจากเลนส์บาง







การหาตำแหน่งภาพของวัตถุของเลนส์ทั้งสองโดยวิธีการคำนวณ
	การหาตำแหน่งภาพนอกจากจะใช้วิธีการเขียนรังสีของแสงตกกระทบและรังสีของแสงสะท้อนแล้วยังสามารถคำนวณหาตำแหน่งภาพได้จากสมการ ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวโฟกัส () ระยะวัตถุ () ระยะภาพ () ของเลนส์บาง
		   =       +   

จะได้ว่า
	

[image: ]ภาพ
วัตถุ



[image: ]



ภาพที่ 6  ตัวอย่างการเกิดภาพของเลนส์นูนและเลนส์เว้า
ที่มา : ภาพวาด. เกษฎาพร  ดาหา. 2558.




สำหรับขนาดภาพมีทั้งใหญ่กว่า เท่ากับและเล็กกว่าวัตถุ เรียกการเปรียบเทียบขนาดของภาพกับขนาดของวัตถุว่า การขยาย   ให้    แทนการขยาย   จะได้
   =      =  



หรือ	   =      =    =    =  



กำหนดให้	    	คือ  กำลังขยาย		 	คือ  ความยาวโฟกัส
			  	คือ  ขนาดวัตถุ		 	คือ  ขนาดภาพ
 	คือ  ระยะวัตถุ		 	คือ  ระยะภาพ







การใช้สมการนี้หาตำแหน่งของภาพหรือการขยายจะต้องกำหนดเครื่องหมาย + หรือ -  สำหรับ  ,  และ  และ  ดังนี้ 
1. ระยะวัตถุ ()
มีเครื่องหมายบวก (+) เมื่ออยู่หน้าเลนส์ (วัตถุจริง) 
มีเครื่องหมายลบ (–) เมื่ออยู่หลังเลนส์ (วัตถุเสมือน) 
2. ระยะภาพ ()
มีเครื่องหมายบวก (+) เมื่อเป็นภาพจริง แสงตัดกันจริง อยู่หลังเลนส์
     มีเครื่องหมายลบ (–) เมื่อเป็นภาพเสมือน แสงเสมือนว่าตัดกันอยู่หน้าเลนส์
3.   ความยาวโฟกัส () 
เลนส์นูนมีเครื่องหมายบวก (+)  เป็นจุดโฟกัสจริง
เลนส์เว้ามีเครื่องหมายลบ (–) เป็นจุดโฟกัสเสมือน
4. กำลังขยาย ()  
    มีเครื่องหมายบวก (+) เมื่อเป็นภาพจริง
    มีเครื่องหมายลบ (–)  เมื่อเป็นภาพเสมือน

















ตัวอย่างการคำนวณ เรื่อง เลนส์บาง


เลนส์นูนความยาวโฟกัส 10 เซนติเมตร  มีวัตถุอยู่ด้านหน้าห่าง  20  เซนติเมตร จงหาว่าสุดท้ายจะเกิดภาพชนิดใดและที่ตำแหน่งใดตัวอย่างที่ 1

ปัญหาของโจทย์


					ชนิดของภาพและตำแหน่งที่เกิดภาพ ()
					
ข้อมูลที่โจทย์ให้


1. ระยะวัตถุ ()  = 20  เซนติเมตร
					2. ความยาวโฟกัสของเลนส์นูน () = 10 เซนติเมตร
วิธีทำ


		จากสมการ	   =       +   

		แทนค่า			   =       +   	
จะได้ว่า		   -     =     
				   -     =     
					    =     
					    =    20 เซนติเมตร
ตอบ จะเกิดภาพที่ระยะห่างจากเลนส์  20 เซนติเมตร เนื่องจาก  มีค่าเป็นบวก       แสดงว่าเกิดภาพจริงหัวกลับอยู่หลังเลนส์






วางวัตถุห่างจากเลนส์เป็นระยะ 60  เซนติเมตร ปรากฏว่าเกิดภาพเสมือนห่างจากเลนส์ 30 เซนติเมตร เลนส์นี้เป็นเลนส์ชนิดใดและมีความยาวโฟกัสเท่าไร			ปัญหาของโจทย์

ตัวอย่างที่ 2

ชนิดของเลนส์และความยาวโฟกัส ()
ข้อมูลที่โจทย์ให้


1. ระยะวัตถุ () = 60 เซนติเมตร
2. ระยะภาพ () = -30 เซนติเมตร (ภาพเสมือน)วิธีทำ


	จากสมการ	     =       +   
แทนค่า			   	         =       +   

						         =       -   
         =      
			 		         =   
	ตอบ ความยาวโฟกัสคือ  60 เซนติเมตร เนื่องจาก   มีค่าเป็นลบ จึงเป็นเลนส์เว้า
				
			












เลนส์นูนความยาวโฟกัส 10 เซนติเมตร เมื่อวางวัตถุสูง 5 เซนติเมตร ไว้ห่างจากเลนส์ 15 เซนติเมตร จงหาชนิด ตำแหน่งและขนาดของภาพ			ตัวอย่างที่ 3
ปัญหาของโจทย์


ชนิด ตำแหน่งของภาพ ()  และขนาดของภาพ ()

1. ความยาวโฟกัสเลนส์นูน () = 10  เซนติเมตรข้อมูลที่โจทย์ให้


2. ขนาดวัตถุ () = 5 เซนติเมตร
3. ระยะวัตถุ () = 15 เซนติเมตร วิธีทำ


		           	จากสมการ         =       +     และ    =      =    
หา ชนิด ตำแหน่งของภาพ ()       =       +   

		             -       =    
   -       =    
     =      
			 	                =   
	ตอบ ระยะภาพ  เป็นบวก จึงเป็นภาพจริง ที่ระยะ 30 เซนติเมตร
		หา ขนาดของภาพ () จาก 	    =    	
						    =    
						     =     เซนติเมตร
		ตอบ ขนาดของภาพ ()  เท่ากับ  10 เซนติเมตร









เลนส์นูนความยาวโฟกัส 24 เซนติเมตร อยู่ทางซ้ายของเลนส์เว้าที่มีความยาวโฟกัส 28 เซนติเมตร โดยอยู่ห่างกัน 56 เซนติเมตร วางวัตถุทางซ้ายของเลนส์นูนและห่างจากเลนส์นูน 12 เซนติเมตร จงหาตำแหน่งของภาพสุดท้ายเทียบกับเลนส์เว้า		ปัญหาของโจทย์

ตัวอย่างที่ 4

ตำแหน่งของภาพสุดท้าย ()  

4. ความยาวโฟกัสเลนส์นูน () = 24  เซนติเมตรข้อมูลที่โจทย์ให้


5. ความยาวโฟกัสเลนส์เว้า () = -28  เซนติเมตร
6. ระยะวัตถุ () = 12 เซนติเมตร วิธีทำ


[image: ]

วาดภาพประกอบการพิจารณา		           	
จากสมการ         =       +     
          =       +   

		        -       =    
       -       =    
      =      
			 	           =     เซนติเมตร
	จะได้ว่า ภาพแรกที่เกิดจากเลนส์นูนเป็นภาพเสมือนอยู่หน้าเลนส์นูน 24 เซนติเมตร
หาตำแหน่งของภาพที่สองที่เกิดจากเลนส์เว้า ซึ่งภาพแรกจากเลนส์นูนจะทำหน้าที่เป็นวัตถุให้กับเลนส์เว้า จึงได้ว่าระยะวัตถุของเลนส์เว้า  ()  มีค่า 24 + 56 = 80 เซนติเมตร
จากสมการ         =       +     
        -     =     
    			             -     =     
     =   
			 	                =     เซนติเมตร
ตอบ ตำแหน่งของภาพสุดท้ายเทียบกับเลนส์เว้าอยู่ที่ 20.74 เซนติเมตร เป็นภาพเสมือนเกิดที่หน้าเลนส์เว้า
  การหาความยาวโฟกัส
ของเลนส์นูน

1
 กิจกรรมที่    





	
จุดประสงค์
1. เพื่อหาความยาวโฟกัสของเลนส์นูน
2. หาความสัมพันธ์ของระยะวัตถุ ระยะภาพ และความยาวโฟกัส

วัสดุอุปกรณ์ 	
1. ชุดสาธิตกล้องโทรทรรศน์อย่างง่าย 
[image: ]
	2. เลนส์นูนความยาวโฟกัสต่างๆ 
3. เทียนไข 
4. ไม้เมตร
5. กระดาษแข็งสีขาว

การเตรียมอุปกรณ์ก่อนทดลอง
	ให้ทดลองหาความยาวโฟกัสของเลนส์นูน โดยวิธีรวมแสงอาทิตย์ เพื่อให้ทราบว่าควรจะวางวัตถุที่ตำแหน่งใด เพื่อให้ระยะภาพอยู่ ไม่ไกลเกินความยาวของรางที่เตรียมไว้
[image: ]

ข้อแนะนำ
1. ควรเลือกวัตถุที่รับแสงอาทิตย์เต็มที่ ภาพของวัตถุที่ปรากฏบนฉากจึงจะมองเห็นได้ชัดเจนไม่มัว ทำให้การปรับภาพให้ชัดเจนที่สุดสังเกตได้ง่าย
2. ฉากควรอยู่ในบริเวณที่แสงไม่สว่างมาก จะทำให้ภาพที่ปรากฏบนฉากไม่มัว
3. การวัดความยาวโฟกัสให้วัดจากตำแหน่งฉากถึงศูนย์กลางเลนส์


วิธีทำกิจกรรม 

กรณีที่ 1 วัตถุอยู่ไกลมาก

1. วางกระดาษแข็งหรือฉากด้านหลังเลนส์นูน จากนั้นเลื่อนฉาก จนกระทั่งเห็นภาพหัวกลับของสิ่งของที่อยู่ไกลออกไปปรากฏชัดเจนบนฉาก 

[image: ]

2. วัดระยะระหว่างฉากกับเลนส์ 

[image: ]





3. ให้ผู้เรียนทำซ้ำอีก 2 ครั้ง โดยมองวัตถุต่างๆ ที่อยู่ไกลออกไป 

[image: ]

4. จากนั้น คำนวณค่าเฉลี่ยของระยะระหว่างฉากกับเลนส์ ค่าเฉลี่ยนั้นก็คือความยาวโฟกัสของเลนส์นูน 

กรณีที่ 2 วัตถุอยู่ไม่ไกลมาก

1. นำวัตถุซึ่งในที่นี้คือเทียนไข มาวางไว้หน้าเลนส์นูน จัดให้เทียนไขอยู่ห่างจากเลนส์นูนเป็นระยะมากกว่าความยาวโฟกัสที่ได้จากกรณีแรกประมาณ 3-5 เซนติเมตร 

[image: ]

2. วางฉากหลังเลนส์ ซึ่งเป็นคนละด้านกับเทียนไข 
3. จากนั้นเลื่อนฉากเข้าและออกจากเลนส์ จนภาพเทียนไขบนฉากชัดเจนที่สุด 

[image: ]

4. บันทึกระยะวัตถุ (s) ซึ่งเป็นระยะระหว่างวัตถุกับเลนส์ และระยะภาพ (s’) หรือระยะระหว่าง ฉากกับเลนส์นั่นเอง 

[image: ]

5. เปลี่ยนระยะวัตถุให้ต่างจากเดิม อีก 2 ค่า 
6. คำนวณหาความยาวโฟกัสของเลนส์นูน ()  จากความสัมพันธ์  

   =       +   

7. คำนวณค่าเฉลี่ยของความยาวโฟกัส 
8. สรุปและวิเคราะห์ผลที่ได้ 
9. เปรียบเทียบความยาวโฟกัสของเลนส์นูนทั้งสองกรณี 









ใบบันทึกกิจกรรมที่ 1
เรื่อง การหาความยาวโฟกัสของเลนส์นูน 
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เกณฑ์การให้คะแนนกิจกรรมที่ 1


1.  การบันทึกผลการทำกิจกรรม
	บันทึกผลลงในตารางบันทึกผลได้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์	1.0 คะแนน
	บันทึกผลลงในตารางบันทึกผลไม่ถูกต้องหรือไม่ครบถ้วน		  0 คะแนน
2. ตอบคำถามท้ายกิจกรรม
	ตอบคำถามได้ถูกต้อง ชัดเจน					2.0 คะแนน
	ตอบคำถามได้ถูกต้อง แต่ไม่ชัดเจน				1.0 คะแนน
ตอบคำถามไม่ถูกต้องหรือไม่ชัดเจน	 			  0 คะแนน
3. สรุปผลการทำกิจกรรม
	สรุปผลการทำกิจกรรมได้ถูกต้อง ชัดเจน				2.0 คะแนน
สรุปผลการทำกิจกรรมได้ถูกต้อง แต่ไม่ชัดเจนครอบคลุม		1.0 คะแนน
สรุปผลการทำกิจกรรมไม่ถูกต้อง ไม่ชัดเจน หรือไม่สรุป		  0 คะแนน














	บันทึกคะแนนกิจกรรมที่ 1

	รายการ
	คะแนนเต็ม
	คะแนนที่ได้

	บันทึกผลการทำกิจกรรมในตารางบันทึกผล
ตารางที่ 1
ตารางที่ 2
	
1
1
	
……….
……….

	คำถามท้ายกิจกรรม
ข้อ 1
	
2
	
……….

	สรุปผลการทำกิจกรรม
	2
	……….

	รวมคะแนน
	6
	……….









สรุปความรู้เป็นแผนผังความคิด




คำชี้แจง	ให้นักเรียนเขียนแผนภาพความคิดหรือผังมโนทัศน์สรุปสาระสำคัญ  เรื่องเลนส์บาง
      ให้ถูกต้องและสมบูรณ์ที่สุด


แผนผังความคิด เรื่อง เลนส์บาง

























เกณฑ์การให้คะแนน แผนผังความคิด

บอกรายละเอียดได้ถูกต้อง ครบถ้วน 					2.0  คะแนน
บอกรายละเอียดได้ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน 				1.0  คะแนน
บอกรายละเอียดไม่ถูกต้อง หรือไม่ทำเลย 					  0  คะแนน	





























แบบฝึกหัดทบทวนความรู้

ชุดที่ 
1





คำชี้แจง    ให้นักเรียนเขียนแผนภาพแสดงการเกิดภาพเมื่อวางวัตถุไว้หน้าเลนส์นูนเป็นระยะต่าง ๆ 

 	1.  วัตถุอยู่ห่างมากกว่าจุดศูนย์กลางความโค้ง แต่ไม่ถึงระยะอนันต์ ( > 2F)
        C	        F                      F          C

ตำแหน่งภาพ................................................................................................
	ชนิดภาพ..................................................ขนาดภาพ.....................................
		
2. วัตถุอยู่ที่จุด C  ( = C)
        C	        F                      F          C

ตำแหน่งภาพ................................................................................................
	ชนิดภาพ..................................................ขนาดภาพ.....................................




3. วัตถุอยู่ระหว่างจุด C และจุด    (C      )

            C	        F                      F          C

ตำแหน่งภาพ................................................................................................
	ชนิดภาพ..................................................ขนาดภาพ.....................................

4.  วัตถุอยู่ที่จุด   ( =  )
        C	        F                      F          C

ตำแหน่งภาพ................................................................................................
	ชนิดภาพ..................................................ขนาดภาพ.....................................

	5.  วัตถุอยู่ระหว่างจุด  กับจุด   (     )
        C	        F                      F          C

ตำแหน่งภาพ................................................................................................
	ชนิดภาพ..................................................ขนาดภาพ.....................................


แบบฝึกหัดทบทวนความรู้

ชุดที่
2



ชุดที่
2

คำชี้แจง    ให้นักเรียนเขียนแผนภาพแสดงการเกิดภาพเมื่อวางวัตถุไว้หน้าเลนส์เว้าเป็นระยะต่าง ๆ 

 	1.  วัตถุอยู่ห่างมากกว่าจุดศูนย์กลางความโค้ง แต่ไม่ถึงระยะอนันต์ ( > 2F)
      C	        F                     F          C

ตำแหน่งภาพ................................................................................................
	ชนิดภาพ..................................................ขนาดภาพ.....................................
		
2. วัตถุอยู่ที่จุด C  ( = C)
      C	        F                     F          C

ตำแหน่งภาพ................................................................................................
	ชนิดภาพ..................................................ขนาดภาพ.....................................





3. วัตถุอยู่ระหว่างจุด C และจุด    (C      )

          C	        F                     F          C

ตำแหน่งภาพ................................................................................................
	ชนิดภาพ..................................................ขนาดภาพ.....................................

4.  วัตถุอยู่ที่จุด   ( =  )
      C	        F                     F          C

ตำแหน่งภาพ................................................................................................
	ชนิดภาพ..................................................ขนาดภาพ.....................................

	5.  วัตถุอยู่ระหว่างจุด  กับจุด   (     )
      C	        F                     F          C

ตำแหน่งภาพ................................................................................................
	ชนิดภาพ..................................................ขนาดภาพ.....................................

เกณฑ์การให้คะแนนฝึกหัดทบทวนความรู้ที่ 1 และ 2

1.  การเขียนภาพที่เกิดจากกระจกเว้า (คะแนนเต็ม 2 คะแนน)	
	เขียนภาพจากที่โจทย์กำหนดได้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์		2.0 คะแนน
เขียนภาพจากที่โจทย์กำหนดได้ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน สมบูรณ์		1.0 คะแนน
เขียนภาพจากที่โจทย์กำหนดไม่ถูกต้อง หรือไม่ตอบเลย			  0 คะแนน
2. บอกสิ่งที่โจทย์ถาม (คะแนนเต็ม 2 คะแนน)	
	บอกตำแหน่ง ชนิด และ ขนาดของภาพได้ถูกต้อง	ครบถ้วน 		1.0 คะแนน	บอกตำแหน่ง ชนิด และ ขนาดของภาพได้ถูกต้อง	แต่ไมครบถ้วน		0.5 คะแนน	บอกตำแหน่ง ชนิด และ ขนาดของภาพไม่ถูกต้อง	 หรือไม่ตอบเลย		  0 คะแนน











	บันทึกคะแนนแบบฝึกหัดทบทวนความรู้ ที่ 1 และ 2

	รายการ
	คะแนนเต็ม
	คะแนนที่ได้

	แบบฝึกหัดทบทวนความรู้ ที่ 1
	
	

	ข้อ 1 
	3
	……….

	ข้อ 2
	3
	……….

	ข้อ 3
	3
	……….

	ข้อ 4
	3
	……….

	ข้อ 5
	3
	……….

	แบบฝึกหัดทบทวนความรู้ ที่ 2
	
	

	ข้อ 1 
	3
	……….

	ข้อ 2
	3
	……….

	ข้อ 3
	3
	……….

	ข้อ 4
	3
	……….

	ข้อ 5
	3
	……….

	รวมคะแนน
	30
	……….























ชุดที่ 
แบบฝึกหัดทบทวนความรู้

3




คำชี้แจง  ให้นักเรียนแสดงวิธีคิดเพื่อแก้โจทย์ปัญหาอย่างละเอียด 



1. วัตถุสูง 9 เซนติเมตร อยู่ห่างจากเลนส์เว้า 27 เซนติเมตร ถ้าเลนส์มีความยาวโฟกัส 18 เซนติเมตร ขนาดของภาพมีความสูงกี่เซนติเมตร
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2.    เลนส์นูนความยาวโฟกัส 10 เซนติเมตร เมื่อวางวัตถุสูง 5 เซนติเมตร ไว้ห่างจากเลนส์ 15 เซนติเมตร จงหาชนิด ตำแหน่งและขนาดของภาพ

[image: ]


[image: ]




[image: ]












































































3.    เลนส์นูนและเลนส์เว้ามีความยาวโฟกัสเท่ากัน 20 เซนติเมตร วางอยู่ในแนวแกนมุขสำคัญ เดียวกันและห่างกัน 30 เซนติเมตร วัตถุวางอยู่หน้าเลนส์นูนห่าง 40 เซนติเมตร จงหาชนิด ตำแหน่งของภาพที่เกิดขึ้นหลังจากแสงหักเหผ่านเลนส์ทั้งสอง
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4.    วางวัตถุห่างเลนส์นูน 12 เซนติเมตร ความยาวโฟกัสเลนส์นูน 18 เซนติเมตร จงหาตำแหน่งและชนิดของภาพที่เกิด
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เกณฑ์การให้คะแนนฝึกหัดทบทวนความรู้ที่ 3

1.  บอกสิ่งที่โจทย์ถาม (คะแนนเต็ม 1 คะแนน)	
	บอกข้อความส่วนที่เป็นคำถามหรือบอกปัญหาจากโจทย์ได้ถูกต้อง
ครบถ้วน สมบูรณ์						1.0 คะแนน
	บอกข้อความส่วนที่เป็นคำถามหรือบอกปัญหาจากโจทย์ได้ถูกต้อง
แต่ไม่ครบถ้วน สมบูรณ์						0.5 คะแนน
บอกข้อความส่วนที่เป็นคำถามหรือบอกปัญหาจากโจทย์ไม่ถูกต้อง
หรือไม่ตอบเลย							0 คะแนน
2. บอกข้อมูลจากโจทย์ (คะแนนเต็ม 1 คะแนน)	
	บอกข้อมูลจากที่โจทย์กำหนดได้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์		1.0 คะแนน
บอกข้อมูลจากที่โจทย์กำหนดได้ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน สมบูรณ์		0.5 คะแนน
บอกข้อมูลจากที่โจทย์กำหนดไม่ถูกต้อง หรือไม่ตอบเลย			0 คะแนน
3. การแสดงวิธีทำ (คะแนนเต็ม 3 คะแนน)						
	การเลือกสูตรมาใช้เพื่อแสดงวิธีคิด (1 คะแนน)
	กำหนดสมการที่จะนำมาใช้ได้ถูกต้อง					1.0 คะแนน
กำหนดสมการที่จะนำมาใช้ไม่ถูกต้อง					0 คะแนน
การแทนค่าลงในสมการ (1 คะแนน)
แทนค่าของปริมาณต่างๆ ลงในสมการได้ถูกต้องครบถ้วน			1.0 คะแนน
แทนค่าของปริมาณต่างๆ ลงในสมการได้ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน		0.5 คะแนน
แทนค่าในสูตรไม่ถูกต้องเลยหรือไม่แสดงวิธีทำเลย			0 คะแนน  
แสดงการคำนวณเพื่อหาคำตอบ (1 คะแนน)
แสดงการคำนวณและหาคำตอบพร้อมทั้งใส่หน่วยได้ถูกต้อง		1.0 คะแนน
แสดงการคำนวณและหาคำตอบพร้อมทั้งใส่หน่วยได้ถูกต้อง
แต่ไม่ครบถ้วน 							0.5 คะแนน
แสดงการคำนวณและหาคำตอบพร้อมทั้งใส่หน่วยไม่ถูกต้องเลย
	หรือไม่แสดงการคำนวณ					0 คะแนน
































	บันทึกคะแนนแบบฝึกหัดทบทวนความรู้ ชุดที่ 3

	
	รายการ
	คะแนนเต็ม
	คะแนนที่ได้

	ข้อ 1
	บอกสิ่งที่โจทย์ถาม
	1
	……….

	
	บอกข้อมูลจากโจทย์ 
	1
	……….

	
	การแสดงวิธีทำ
	3
	……….

	ข้อ 2
	บอกสิ่งที่โจทย์ถาม
	1
	……….

	
	บอกข้อมูลจากโจทย์ 
	1
	……….

	
	การแสดงวิธีทำ
	3
	……….

	ข้อ 3
	บอกสิ่งที่โจทย์ถาม
	1
	……….

	
	บอกข้อมูลจากโจทย์ 
	1
	……….

	
	การแสดงวิธีทำ
	3
	……….

	ข้อ 4
	บอกสิ่งที่โจทย์ถาม
	1
	……….

	
	บอกข้อมูลจากโจทย์ 
	1
	……….

	
	การแสดงวิธีทำ
	3
	……….

	รวมคะแนน
	
	20
	……….



































คำชี้แจง	1. แบบทดสอบนี้เป็นข้อสอบชนิดเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก
2. ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วทำเครื่องหมาย (X) ลงในกระดาษคำตอบ
		3. แบบทดสอบมีจำนวน 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน ใช้เวลาในการทำ 10 นาที  

	เมื่อเลื่อนวัตถุจากระยะซึ่งห่างจากเลนส์นูน  ไปยังระยะ  ภาพของวัตถุจะเคลื่อนที่อย่างไร
1


		

	  		ก. จาก  ไปยัง 
		ข. จาก  ไปยัง 
ค. จาก   ไปยัง 	
			ง. จากระยะอนันต์ไปยัง 
 
ภาพที่เกิดจากการวางวัตถุไว้ที่ตำแหน่งมากกว่า 2 เท่า ของความยาวโฟกัสหน้าเลนส์นูนจะเกิดภาพชนิดใด


2



	

ก. ภาพหัวตั้ง  ขนาดใหญ่ขึ้น				
ข. ภาพหัวกลับ  ขนาดใหญ่ขึ้น
ค. ภาพหัวตั้ง ขนาดเล็กลง				
ง. ภาพหัวกลับ ขนาดเล็กลง






	แว่นขยายทำด้วยเลนส์ชนิดใด เพราะเหตุใดจึงใช้เลนส์ชนิดนี้
3


										 
			ก. เลนส์นูน เพราะให้ภาพเสมือนขนาดขยาย
			ข. เลนส์นูน เพราะให้ภาพจริงขนาดเท่ากับวัตถุ
		ค. เลนส์เว้า  เพราะให้ภาพเสมือนขนาดขยาย	
ง. เลนส์นูน  เพราะให้ภาพจริงขนาดขยาย
จะต้องวางวัตถุหน้าเลนส์เว้าเป็นระยะเท่าใดจึงเกิดภาพเสมือนขนาดเล็กกว่าวัตถุ

4

	
 
ก. ใกล้กว่าความยาวโฟกัสของเลนส์		
ข. ไกลกว่า 2 เท่าของความยาวโฟกัส
		ค. ไกลกว่าความยาวโฟกัสแต่ใกล้กว่าสองเท่าของความยาวโฟกัส					ง.  ห่างจากเลนส์ไม่จำกัดระยะ
จุดโฟกัสของเลนส์เว้าเกิดจากข้อใดต่อไปนี้

5



ก. รังสีสะท้อนของแสงขนานไปตัดกัน
		ข. รังสีหักเหของแสงขนานไปตัดกัน
		ค. เส้นสมมติที่ลากย้อนหลังของรังสีหักเหของสงขนานตัดกัน
		ง. เส้นสมมติที่ลากย้อนหลังของรังสีสะท้อนของแสงขนานตัดกัน

วางวัตถุไว้หน้าเลนส์นูนซึ่งมีความยาวโฟกัส 5 เซนติเมตร เป็นระยะ 10 เซนติเมตร ภาพที่เกิดขึ้น 

6




ก. ภาพจริงหัวตั้ง อยู่หลังเลนส์เป็นระยะ 10 เซนติเมตร 
ข. ภาพจริงหัวกลับ อยู่หลังเลนส์เป็นระยะ 10 เซนติเมตร 
ค. ภาพเสมือนหัวตั้ง อยู่หน้าเลนส์เป็นระยะ 10 เซนติเมตร 
ง. ภาพจริงหัวกลับ อยู่หน้าเลนส์เป็นระยะ 10 เซนติเมตร



วางวัตถุไว้หน้าเลนส์เว้าห่างจากเลนส์ 15 เซนติเมตร เกิดภาพห่างจากเลนส์      10 เซนติเมตร 

7




	
ก. – 30 เซนติเมตร 
ข. + 30 เซนติเมตร 
ค. – 40 เซนติเมตร 
ง. + 40 เซนติเมตร

วัตถุอยู่ทางด้านซ้ายมือของเลนส์นูน (ความยาวโฟกัส 5 เซนติเมตร) ระยะทาง     10 เซนติเมตร และมีเลนส์เว้า (ความยาวโฟกัส 10 เซนติเมตร) ทางด้านขวามือ  ของเลนส์นูนนั้นเป็นระยะทาง 5 เซนติเมตร ภาพที่เกิดเป็นดังข้อใด 

8





ก. ภาพเสมือนอยู่ทางด้านซ้ายมือของเลนส์เว้าเป็นระยะทาง 10 เซนติเมตร 
ข. ภาพจริงอยู่ทางด้านขวามือของเลนส์เว้าเป็นระยะทาง 10 เซนติเมตร 
ค. ภาพเสมือนอยู่ทางด้านขวามือของเลนส์เว้าเป็นระยะทาง 10 เซนติเมตร 
ง. ภาพจริงอยู่ทางด้านซ้ายมือของเลนส์เว้าเป็นระยะทาง 10 เซนติเมตร
มีเลนส์นูนความยาวโฟกัส 10 เซนติเมตร อยู่ 1 อัน ถ้าต้องการภาพจริงขยายเป็น    2 เท่าของวัตถุ

9





ก. 5 เซนติเมตร 
ข. 10 เซนติเมตร 
ค. 15 เซนติเมตร 
ง. 20 เซนติเมตร




	
ภาพเสมือน คือ ภาพตามข้อใด

10



	ข้อ
	
	ข้อ
	

	1.
	เกิดจากเลนส์นูน
	5.
	เกิดจากกระจกเว้า

	2.
	เกิดจากเลนส์เว้า
	6.
	หัวกลับกับวัตถุ

	3.
	เกิดจากกระจกราบ
	7.
	เกิดจากแสงไปตัดกันจริง

	4.
	เกิดจากกระจกนูน
	8.
	เกิดจากแสงเสมือนตัดกัน



ก.  ข้อ 1, 3, 5, 7 
ข.  ข้อ 2, 4, 6, 8 
ค.  ข้อ 3, 4, 5, 6, 8 
ง.  ข้อ 1, 2, 3, 4, 5, 8






















	ข้อที่
	ตัวเลือก

	
	ก
	ข
	ค
	ง

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	10
	
	
	
	


       เกณฑ์การประเมิน
1



	    1. ตอบถูกต้อง	ข้อละ  1  คะแนน
	    2. ตอบไม่ถูกต้อง	ข้อละ  0  คะแนน

	2
       ผลการประเมิน



	ดี	  ได้คะแนน   8 – 10  คะแนน
	พอใช้	  ได้คะแนน   5 – 7   คะแนน
	ปรับปรุง  ได้คะแนน   0 – 4   คะแนน
       สรุปผลการประเมิน
3



						      ได้คะแนน 8 คะแนนขึ้นไป  ผ่าน
						      ได้คะแนนต่ำกว่า 8 คะแนน  ไม่ผ่าน











บรรณานุกรม
บรรณานุกรม



กระทรวงศึกษาธิการ. (2554). คู่มือครูรายวิชาเพิ่มเติมฟิสิกส์เล่ม 3.กรุงเทพฯ : คุรุสภาลาดพร้าว. 
กระทรวงศึกษาธิการ.(2554). หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมฟิสิกส์เล่ม3 .กรุงเทพฯ : 
คุรุสภาลาดพร้าว. 
คณาจารย์แม็ค. (2551). Compact ฟิสิกส์ม.5.กรุงเทพฯ : สำนักพิมพ์แม็ค, 
จารึก สุวรรณรัตน์. (2555). คู่มือวิชาฟิสิกส์ ม. 4-6. กรุงเทพฯ: เดอะบุคล์.
จักรินทร์วรรณโพธิ์กลาง. (2554). คู่มือประกอบการเรียนรายวิชาเพิ่มเติม (ฟิสิกส์) เล่ม 3 
ม. 4-6. กรุงเทพฯ: สำนักพิมพ์ พ.ศ. พัฒนา.
เฉลิมชัยมอญสุขา. (2554). หนังสือเสริมการเรียนฟิสิกส์เพิ่มเติมเล่ม 3.กรุงเทพฯ : สำนักพิมพ์เดอะบุคส์. 
ช่วง  ทมทิตชงค์ และคณะ. (2555).  ฟิสิกส์ มัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เล่ม 3. กรุงเทพฯ : ไฮเอ็ดพับลิชชิ่ง.
ชำนาญ เชาวกีรติพงษ์. (2555). การจัดประสบการณ์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (แสงและทัศนูปกรณ์). นนทบุรี : มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช.
นพ. ประกิตเผ่า  ทมทิตชงค์. (2556) . ตะลุยคลังข้อสอบบเข้ามหาวิทยาลัย ฟิสิกส์.กรุงเทพฯ : ไฮเอ็ดพับลิชชิ่ง.
นิรันทร์สุวรัตน์ .(2550). คู่มือสาระการเรียนรู้พื้นฐานและเพิ่มเติมกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ฟิสิกส์ม.5 เล่ม 2. กรุงเทพฯ : ธนธัชการพิมพ์. 
ประสิทธิ์จันต๊ะภา. (2554). ฟิสิกส์เพิ่มเติมเล่ม 3.กรุงเทพฯ : สานักพิมพ์ภูมิบัณฑิต
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ. (2556). หนังสือเรียน
มานัสมงคลสุข. (2548). 1001TESTS IN PHYSICS 2.กรุงเทพฯ : สานักพิมพ์แม็ค. 



แหล่งเรียนรู้ออนไลน์


บรรณานุกรม



http://physicsworld.nanacity.com/physicsworld/lesson/light6.htm?i=1
	สืบค้นเมื่อวันที่ 28 เมษายน 2558
http://www.trueplookpanya.com/learning/detail/31433-044031
สืบค้นเมื่อวันที่ 28 เมษายน 2558
 https://hr.wikipedia.org/wiki/Konkavan
สืบค้นเมื่อวันที่ 28 เมษายน 2558
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	รายการกิจกรรม
	คะแนนเต็ม
	คะแนนที่ได้
	ร้อยละของคะแนน

	แบบทดสอบก่อนเรียน
	
	...............
	

	กิจกรรมชวนคิด
	(ผ่าน)
	...............
	

	กิจกรรมที่ 1
	6
	...............
	

	แผนผังความคิด
	2
	...............
	

	แบบฝึกหัดทบทวนความรู้ชุดที่ 1 
	15
	...............
	

	แบบฝึกหัดทบทวนความรู้ชุดที่ 2
	15
	...............
	

	แบบฝึกหัดทบทวนความรู้ชุดที่ 3
	20
	...............
	

	รวมคะแนนกิจกรรม
	58
	...............
	...............

	แบบทดสอบหลังเรียน
	10
	...............
	...............

	สรุปผลการประเมิน
	68
	...............
	








เกณฑ์การประเมิน 

ผ่านเกณฑ์ เมื่อได้คะแนนกิจกรรมตั้งแต่  46.4 คะแนนขึ้นไป หรือคิดเป็นร้อยละ 80 ของคะแนนเต็มขึ้นไป 
และได้คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนตั้งแต่ 8 คะแนนขึ้นไป หรือคิดเป็นร้อยละ 80 ของคะแนนเต็มขึ้นไป 

ไม่ผ่านเกณฑ์ เมื่อได้คะแนนกิจกรรมน้อยกว่า 46.4  คะแนน หรือคิดเป็นน้อยกว่าร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม
และได้คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนน้อยกว่า 8 คะแนน หรือคิดเป็นน้อยกว่าร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม
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เฉลยกิจกรรมชวนคิด 

[image: http://1.179.134.197/digitalschool/p4/sc4_2/lesson1/content1/image/pic32.jpg]
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1.  ถ้านักเรียนนำขวดแก้วในภาพที่  1  ไปส่องดูตัวหนังสือ  ตัวหนังสือที่ปรากฏจะมีลักษณะอย่างไร
ตัวหนังสือจะมีขนาดขยาย
2. นักเรียนคิดว่าขวดแก้วนี้ มีสภาพเป็นเลนส์นูน ได้อย่างไร
	จากสถานการณ์นี้ เป็นเลนส์นูนได้ เนื่องจาก เลนส์นูนทำหน้ารวมแสง และพลังงานความร้อนที่มากับแสงก็จะเกิดการรวมกันจนเกิดไฟไหม้ได้
3.  จากประสบการณ์ของนักเรียน มีอุปกรณ์ใดบ้างที่สามารถทำให้เกิดไฟลุกไหม้เช่นเดียวกับขวดแก้วนี้ได้
แว่นขยาย







      การหาความโฟกัส

ของเลนส์นูน โดยวิธีจับภาพหลังเลนส์

 เฉลยกิจกรรมที่    
1








ตารางบันทึกผลกิจกรรม


กรณีที่ 1 วัตถุอยู่ไกล 

วัตถุที่ใช้คือ ..................................................................................................................

	ระยะระหว่างฉาก (........................)
	ความยาวโฟกัส
(..............)

	ครั้งที่ 1
	ครั้งที่ 2
	ครั้งที่ 3
	

	
	
	
	



กรณีที่ 2 วัตถุอยู่ไม่ไกล 

วัตถุที่ใช้คือ ..................................................................................................................

	ครั้งที่
	ระยะระหว่าง

	
	เลนส์กับวัตถุ (...................)
	เลนส์กับฉาก (...................)
	ความยาวโฟกัส (...................)

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	ความยาวโฟกัสเฉลี่ย
	




คำถามท้ายกิจกรรม



“ถ้ำนำเลนส์นูนไปรวมแสงที่มาจากหลอดฟลูออเรสเซนต์บนเพดาน จนเกิดภาพชัดเจนบนฉาก ระยะระหว่างเลนส์นูนกับภาพที่เกิดบนฉากมีค่ำเป็นอย่างไร เทียบกับความยาโฟกัสของเลนส์นูน”
เนื่องจากเกิดภาพบนฉาก ดังนั้น ภาพที่เกิดขึ้นจึงเป็นภาพจริง  จากความสัมพันธ์ระหว่าง ความยาวโฟกัส  ระยะวัตถุและระยะภาพ  ในสมการสมการ      จะได้ว่า ระยะภาพ  เมื่อเปรียบเทียบระยะภาพที่คำนวณได้นี้กับความยาวโฟกัสของเลนส์  พบว่า เราต้องวาง วัตถุที่ระยะมากกว่าความยาวโฟกัสของ(s>f)  ภาพที่เกิดขึ้นจึงเป็นภาพจริง ( s’>0 )  ดังนั้น อัตราส่วนของ  เลนส์  จึงมีค่ามากกว่าหนึ่งเสมอ  เป็นผลให้ s’ มีค่ามากกว่าความยาว โฟกัสของเลนส์ นั่นคือ ระยะระหว่างเลนส์นูนกับภาพบนฉากมีค่ามากกว่าความยาวโฟกัสของ เลนส์  
สรุปผลการทำกิจกรรม



เราสามารถหาความยาวโฟกัสของเลนส์นูน โดยใช้วิธีจับภาพหลังเลนส์ กรณีแรก วัตถุที่อยู่ ไกลมากๆ แสงหักเหผ่านเลนส์นูน จะปรากฏภาพชัดเจนบนฉาก เมื่อระยะระหว่างเลนส์ถึงฉาก เท่ากับความยาวโฟกัสของเลนส์นูน เมื่อวางวัตถุไว้หน้าเลนส์ห่างจากเลนส์มากกว่าความยาวโฟกัส จากนั้นเลื่อนฉากจนปรากฏ ภาพชัดเจน เราสามารถคำนวณหาความยาวโฟกัส ( f ) ได้จากระยะวตัถุ (s) และระยะภาพ ( s’ ) ดัง ความสัมพันธ์      ส่วนเลนส์เว้า เมื่อวางวัตถุไว้หน้าเลนส์ประกอบ ห่างจากเลนส์มากกว่าความยาวโฟกัสของเลนส์ จากนั้น เลื่อนฉากจนปรากฏภาพชัดเจน เราสามารถคำนวณหาความยาวโฟกัสของเลนส์ประกอบ (F )  ได้ จากระยะวัตถุ (s) และระยะภาพ ( s’) ดังความสัมพันธ์    






















แผนผังความคิด เรื่อง เลนส์บาง































 เฉลยแบบฝึกหัดทบทวนความรู้

ชุดที่ 
1




 	1.  วัตถุอยู่ห่างมากกว่าจุดศูนย์กลางความโค้ง แต่ไม่ถึงระยะอนันต์ ( > 2F)
[image: ]
ตำแหน่งภาพ 	อยู่หลังเลนส์ ระหว่างจุด F และ C
	ชนิดภาพ ภาพจริง หัวกลับ ขนาดภาพ เล็กกว่าวัตถุ
		
2. วัตถุอยู่ที่จุด C  ( = C)
[image: ]
ตำแหน่งภาพ อยู่หลังเลนส์ ที่จุด C  
	ชนิดภาพ ภาพจริง หัวกลับ ขนาดภาพ เท่ากับวัตถุ









3. วัตถุอยู่ระหว่างจุด C และจุด    (C      )
[image: ]
ตำแหน่งภาพ อยู่หลังเลนส์ ที่นอกจุด C  
	ชนิดภาพ ภาพจริง หัวกลับ ขนาดภาพ ใหญ่กว่าวัตถุ


4.  วัตถุอยู่ที่จุด   ( =  )
[image: ]
ตำแหน่งภาพ เกิดภาพที่ระยะอนันต์
	ชนิดภาพ 	- 	ขนาดภาพ 	-
	5.  วัตถุอยู่ระหว่างจุด  กับจุด   (     )
[image: ]
ตำแหน่งภาพ หน้าเลนส์  ระหว่างจุด F และ C
	ชนิดภาพ ภาพเสมือน หัวตั้ง ขนาดภาพ ใหญ่กว่าวัตถุ

2
 เฉลยแบบฝึกหัดทบทวนความรู้

ชุดที่



 ชุดที่
2


 	1.  วัตถุอยู่ห่างมากกว่าจุดศูนย์กลางความโค้ง แต่ไม่ถึงระยะอนันต์ ( > 2F)
[image: ]
ตำแหน่งภาพ หน้าเลนส์  ระหว่างจุด O กับ F 
	ชนิดภาพ ภาพเสมือน หัวตั้ง ขนาดภาพ เล็กกว่าวัตถุ

2. วัตถุอยู่ที่จุด C  ( = C)
[image: ]
ตำแหน่งภาพ หน้าเลนส์  ระหว่างจุด O กับ F 
	ชนิดภาพ ภาพเสมือน หัวตั้ง ขนาดภาพ เล็กกว่าวัตถุ








3. วัตถุอยู่ระหว่างจุด C และจุด    (C      )

[image: ]
ตำแหน่งภาพ หน้าเลนส์  ระหว่างจุด O กับ F 
	ชนิดภาพ ภาพเสมือน หัวตั้ง ขนาดภาพ เล็กกว่าวัตถุ

4.  วัตถุอยู่ที่จุด   ( =  )
[image: ]
ตำแหน่งภาพ หน้าเลนส์  ระหว่างจุด O กับ F 
	ชนิดภาพ ภาพเสมือน หัวตั้ง ขนาดภาพ เล็กกว่าวัตถุ

	5.  วัตถุอยู่ระหว่างจุด  กับจุด   (     )
[image: ]
ตำแหน่งภาพ หน้าเลนส์  ระหว่างจุด O กับ F 
	ชนิดภาพ ภาพเสมือน หัวตั้ง ขนาดภาพ เล็กกว่าวัตถุ


	
	

 เฉลยแบบฝึกหัดทบทวนความรู้

ชุดที่ 
3


1. วัตถุสูง 9 เซนติเมตร อยู่ห่างจากเลนส์เว้า 27 เซนติเมตร ถ้าเลนส์มีความยาวโฟกัส 18 เซนติเมตร ขนาดของภาพมีความสูงกี่เซนติเมตร

[image: ] 	ขนาดของภาพ ()

[image: ]	1. ขนาดของวัตถุ () = 9 เซนติเมตร
				2. ระยะของวัตถุ () = 27 เซนติเมตร
				3. ความยาวโฟกัสเลนส์เว้า () = -18 เซนติเมตร
[image: ]	จากสมการ	   =      =    
					              =    
				
				               	    =    
              		                		                  =    ()

					 	     =     -3.6  เซนติเมตร

		ตอบ ขนาดของภาพสูง  3.6 เซนติเมตร y’ มีค่าเป็นลบ จึงเป็นภาพเสมือน

				-				































 

























2.    เลนส์นูนความยาวโฟกัส 10 เซนติเมตร เมื่อวางวัตถุสูง 5 เซนติเมตร ไว้ห่างจากเลนส์ 15 เซนติเมตร จงหาชนิด ตำแหน่งและขนาดของภาพ

[image: ]	ชนิด ตำแหน่งที่เกิดภาพ ()และขนาดของภาพ ()
[image: ]	1. ความยาวโฟกัสเลนส์นูน () = 10 เซนติเมตร
				2. ขนาดของวัตถุ () = 5 เซนติเมตร
				3. ระยะของวัตถุ () = 15 เซนติเมตร
[image: ]	วาดภาพประกอบการพิจารณา
[image: ]
		จากสมการ	   =       +     และ    =      =    
					   =       +     
             -     =   
				           =   
				             =   
				             =	  30 เซนติเมตร				
		 เป็นบวกแสดงว่าเป็นภาพจริงอยู่หลังเลนส์นูน 30 เซนติเมตร
	หาขนาดภาพ () 		    =    
					    =    
				       x 5   =    
					      =     10 เซนติเมตร
	ตอบ 	ภาพที่เกิดจากเลนต์นูนเป็นภาพจริงอยู่หลังเลนส์ห่าง 30 เซนติเมตร
 		และมีความสูง 10 เซนติเมตร











































































3.    เลนส์นูนและเลนส์เว้ามีความยาวโฟกัสเท่ากัน 20 เซนติเมตร วางอยู่ในแนวแกนมุขสำคัญ เดียวกันและห่างกัน 30 เซนติเมตร วัตถุวางอยู่หน้าเลนส์นูนห่าง 40 เซนติเมตร จงหาชนิด ตำแหน่งของภาพที่เกิดขึ้นหลังจากแสงหักเหผ่านเลนส์ทั้งสอง
[image: ]	หาชนิด ตำแหน่งของภาพสุดท้าย ()
[image: ]	1. ความยาวโฟกัสเลนส์นูน () = 20 เซนติเมตร
				2. ความยาวโฟกัสเลนส์เว้า () = -20 เซนติเมตร 
				3. ระยะของวัตถุเลนส์นูน () = 40 เซนติเมตร
[image: ]	จากสมการ	   =       +     
ขั้นที่ 1 หาตำแหน่งของภาพแรกที่เกิดจากเลนส์นูน 
		แทนค่า			   =       +     
				           =      
					     =   40 เซนติเมตร
 เป็นบวกแสดงว่าภาพเป็นจริงอยู่หลังเลนส์นูน 40 เซนติเมตร
ขั้นที่ 2 หาตำแหน่งของภาพที่สองที่เกิดจากเลนส์เว้าภาพที่เกิดจากเลนส์นูนในขั้นที่ 1 เป็นวัตถุสำหรับเลนส์เว้าในขั้นที่ 2 จะพบว่าวัตถุของเลนส์เว้าดังกล่าว อยู่หลังเลนส์เว้าเป็นระยะ 10 เซนติเมตรแทนค่า	   = -20 cm ,   = -10 cm 
				   =       +     
				    +  	 =      
				           =      
					    =    
					     =   20 เซนติเมตร
		   เป็น บวกแสดงว่าเป็นภาพจริงอยู่หลังเลนส์เว้า
ตอบ จะเกิดภาพจริงอยู่หลังเลนส์เว้าห่าง 20 เซนติเมตร		

























































		






4.    วางวัตถุห่างเลนส์นูน 12 เซนติเมตร ความยาวโฟกัสเลนส์นูน 18 เซนติเมตร จงหาตำแหน่งและชนิดของภาพที่เกิด
[image: ] 	หาชนิด ตำแหน่งของภาพ ()
[image: ]	1. ระยะวัตถุ () = 12 เซนติเมตร
2. ความยาวโฟกัสเลนส์นูน () = 18 เซนติเมตร
[image: ] 	จากสมการ	   =       +   
				แทนค่า		   =       +   	
					           =       
					           =            
					            =   -36 เซนติเมตร			
ตอบ	 เกิดห่างจากเลนส์นูน 36 เซนติเมตร  

























































		






เฉลยแบบทดสอบ
ก่อนเรียน – หลังเรียน
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