
[image: footer]
[image: E:\งาน\ปก\3.jpg]71
แสงเชิงรังสี : ภาพจากกระจกเงาทรงกลม


คำนำ

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาฟิสิกส์ ชุดที่ 4 เรื่อง ภาพจากกระจกเงาทรงกลม จัดทำขึ้นเพื่อเป็นสื่อประกอบการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 3 รหัสวิชา ว30203 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย กระบี่  โดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้ จะเน้นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล ทั้งรายบุคคลและรายกลุ่ม ผ่านกิจกรรมที่นักเรียนจะได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ลงมือปฏิบัติจริง สามารถคิดเป็น แก้ปัญหาเป็น นอกจากนี้จะช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดเจตคติที่ดีต่อการเรียนรายวิชาฟิสิกส์ เห็นคุณค่าการเรียนรู้ และสามารถนำความรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ โดยครูเป็นผู้ให้คำปรึกษา อำนวยความสะดวก ตลอดจนติดตามกระบวนการเรียนการสอนเพื่อให้เป็นไปตามผลการเรียนรู้ตามที่กำหนดไว้ในหลักสูตร
ในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ จะมีแบบฝึกหัดทบทวนความรู้ซึ่งจะช่วยพัฒนาการเรียนรู้ ส่งผลให้นักเรียนสามารถคิดวิเคราะห์ แก้โจทย์ปัญหาได้เป็นลำดับขั้นตอน นักเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาและประเมินผลการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง หรือดูพัฒนาการของตนเอง และนำไปปรับปรุงเพื่อพัฒนาและแก้ไขต่อไปได้ 
ผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาฟิสิกส์ ชุดที่ 4 เรื่อง ภาพจากกระจกเงาทรงกลม  จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้และช่วยพัฒนานักเรียนให้มีทักษะกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ทักษะการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเป็นประโยชน์ต่อผู้สนใจศึกษาต่อไป
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ผังมโนทัศน์




แสงและทัศนอุปกรณ์
การสะท้อนของแสง



 
การหักเหของแสง


ภาพจากเลนส์บาง


· 

ภาพจากกระจกเงาทรงกลม



แสงสีและการมองเห็นแสงสี




การอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติ













คำชี้แจงเกี่ยวกับ
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้







				ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้ เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น วิชาฟิสิกส์ เรื่อง แสงเชิงรังสี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์      รหัสวิชา ว30203 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5ขั้นที่ 1
1



				ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย2
ขั้นที่ 2

· คำแนะนำการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สำหรับครู
· คำแนะนำการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สำหรับนักเรียน
· ขั้นตอนการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
· ผลการเรียนรู้/สาระสำคัญ/จุดประสงค์การเรียนรู้
· แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน
· ใบกิจกรรม
· ใบความรู้
· แบบฝึกหัดทบทวนความรู้
· บรรณานุกรม
· เฉลยกิจกรรม/แบบฝึกหัด
· เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน
3
ขั้นที่ 3

				ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้ ใช้เวลาในการเรียนรู้ 2 ชั่วโมง

				





คำแนะนำการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สำหรับครู
คำแนะนำ
สำหรับนักเรียน




	
ขั้นที่ 1

ครูควรศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เรื่องแสงเชิงรังสี และอ่านเนื้อหาสาระอย่างละเอียด และทำความเข้าใจในกิจกรรมและเนื้อหาทุกชุดกิจกรรมก่อนการใช้ประกอบการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 2

แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่มๆ ละ 4 – 5 คน
ขั้นที่ 3

	ครูควรชี้แจงให้นักเรียนทราบเกี่ยวกับบทบาทของนักเรียนในการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ และเน้นย้ำให้นักเรียนมีความซื่อสัตย์ ไม่เปิดดูเฉลยก่อนลงมือปฏิบัติกิจกรรม
ขั้นที่ 4

ให้นักเรียนศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ ดำเนินการจัดการเรียนรู้และให้นักเรียนลงมือปฏิบัติตามกิจกรรมในทุกชุดกิจกรรมการเรียนรู้
ขั้นที่ 5

ครูคอยให้คำปรึกษา แนะนำ ให้ความรู้เพิ่มเติม รวมถึงคอยสังเกตความตั้งใจ ความสนใจ การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ครูสามารถยืดหยุ่นเวลาในการดำเนินกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เรื่องแสงเชิงรังสี ได้ตามความเหมาะสมขั้นที่ 6


ขั้นที่ 7

ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อประเมินความก้าวหน้าในการเรียน



				


คำแนะนำการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สำหรับนักเรียน
คำแนะนำ
สำหรับนักเรียน



	
ขั้นที่ 1

อ่านคำแนะนำเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้สำหรับนักเรียนให้เข้าใจก่อน  ลงมือใช้
ขั้นที่ 2

ทำแบบทดสอบก่อนเรียน จำนวน 10 ข้อ โดยใช้เวลา 10 นาที เพื่อประเมินความรู้เดิม
ขั้นที่ 3

  ศึกษาเนื้อหาจากชุดกิจกรรม ใบความรู้ ลงมือปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนที่กำหนดไว้อย่างตั้งใจ และทำแบบฝึกหัดทบทวนความรู้ สอบถามข้อมูล      หาความรู้เพิ่มเติมจากครู
ขั้นที่ 4

นำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรม ตรวจแบบฝึกหัดทบทวนความรู้ตามเฉลย หากพบว่ายังไม่ถูกต้องให้นักเรียนกลับไปทบทวนความรู้อีกครั้งและนำมาแก้ไขอีกครั้งจนถูกต้อง
ขั้นที่ 5

ทำแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อประเมินความก้าวหน้าของตนเอง หากนักเรียนทำแบบทดสอบได้ถูกต้องไม่ถึงร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม ให้ทำการซ่อมเสริมจากครูในข้อที่ไม่แน่ใจ แล้วลองทำใหม่อีกครั้งจนกว่าจะเข้าใจและสอบผ่านได้ จึงจะสามารถใช้ชุดกิจกรรมชุดต่อไปได้
 
ในการทำแบบทดสอบก่อน – หลังเรียน แบบฝึกหัดทบทวนความรู้ ให้นักเรียนพยายามทำด้วยความตั้งใจและมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง ไม่เปิดดูเฉลยก่อนขั้นที่ 6


ขั้นที่ 7

	ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อประเมินความก้าวหน้าในการเรียน

[image: à¸£à¸¹à¸�à¸ à¸²à¸�à¸�à¸µà¹�à¹�à¸�à¸µà¹�à¸¢à¸§à¸�à¹�à¸­à¸�]ขั้นตอนการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
ชุดที่ 4 ภาพจากกระจกเงาทรงกลม



ศึกษาคู่มือการใช้ชุดกิจกรรมสำหรับนักเรียน




ทำแบบทดสอบก่อนเรียน




กระบวนการจัดการเรียนรู้
ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอน  ดังนี้
1.  ปฏิบัติตามกิจกรรม 
2.  ศึกษาใบความรู้
3.  ทำแบบฝึกหัดทบทวนความรู้



ทำแบบทดสอบหลังเรียน





ประเมินผล
ไม่ผ่านเกณฑ์




ศึกษาชุดกิจกรรมชุดต่อไป

ผ่านเกณฑ์ 80 %






· ผลการเรียนรู้




ทดลองและอธิบายการสะท้อนของแสงที่ผิว วัตถุตามกฎการสะท้อน เขียนรังสีของแสงและ คำนวณ      ตำแหน่งและขนาดภาพของวัตถุเมื่อ แสงตกกระทบกระจกเงาราบและกระจกเงา ทรงกลม รวมทั้งอธิบายการนำความรู้เรื่อง การสะท้อนของแสงจากกระจกเงาราบ และกระจกเงาทรงกลมไปใช้ประโยชน์ ในชีวิตประจำวัน





· สาระสำคัญ




กระจกเงาทรงกลม (spherical mirror) จัดเป็นส่วนหนึ่งของผิวโค้งทรงกลม แบ่งเป็น 
กระจกเงาเว้า คือ กระจกเงาที่ใช้ผิวโค้งเว้าเป็นผิวสะท้อนแสง และกระจกเงานูน คือ กระจกเงาที่ใช้ผิวโค้งนูนเป็นผิวสะท้อนแสง 
ภาพที่เกิดจากกระจกเงาเว้ามีทั้งภาพจริงและภาพเสมือน ขนาดเล็กกว่า เท่ากัน และใหญ่กว่าขนาดวัตถุ ขึ้นอยู่กับตำแหน่งของวัตถุที่วางหน้ากระจก ส่วนภาพที่เกิดจากกระจกเงานูนเป็นภาพเสมือน ขนาดภาพเล็กกว่าขนาดวัตถุเสมอ 
การหาตำแหน่งของภาพทำได้โดยใช้กฎการสะท้อนของแสง สามารถคำนวณตำแหน่งภาพได้จากสมการ
   =       +   

และคำนวณการเปรียบเทียบขนาดของภาพกับขนาดของวัตถุ เรียกว่า กำลังขยาย () ได้จาก 
   =      =  



























· จุดประสงค์การเรียนรู้




1. ด้านความรู้ (K) 
1.1  อธิบายลักษณะการเกิดภาพของกระจกเว้าและกระจกนูน
1.2  อธิบายและเขียนแผนภาพแสดงตำแหน่งภาพที่เกิดจากผิวสะท้อนของกระจกโค้งเว้าและกระจกโค้งนูน
2. ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 
2.1  คำนวณหาตำแหน่งและขนาดภาพของวัตถุที่อยู่หน้ากระจกเงาเว้าและนูน
2.2  ทักษะกระบวนการกลุ่ม 
3. ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ (A) 
3.1 รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
3.2 มีวินัย 
3.3 ใฝ่เรียนรู้  
3.4 มุ่งมั่นในการทำงาน















· สาระการเรียนรู้




· การสะท้อนของแสง
· กระจกเว้า และกระจกนูน














เรื่อง ภาพจากกระจกเงาทรงกลม
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5
รายวิชา ฟิสิกส์ 3  รหัสวิชา ว30203




คำชี้แจง	1. แบบทดสอบนี้เป็นข้อสอบชนิดเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก 
2. ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วทำเครื่องหมาย (X) ลงในกระดาษคำตอบ
		3. แบบทดสอบมีจำนวน 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน ใช้เวลาในการทำ 10 นาที  


	จากรูป วางหลอดไฟไว้ตรงจุดโฟกัสของกระจกเว้า แสงจากหลอดไฟเมื่อกระทบกระจกสะท้อนออกมามีลักษณะลำแสงเป็นอย่างไร
1


		
[image: http://www.rmutphysics.com/charud/scibook/light/lightpic/excercise/14.gif]	



		ก. ลำแสงขนาน				ข. ลำแสงบานออก
	ค. ลำแสงลู่เข้า				ง. ลำแสงลู่เข้าและตัดกันที่จุด C
เมื่อลิงตัวหนึ่งอยู่หน้ากระจกเว้าบานหนึ่งเป็นระยะ 15 เซนติเมตร ซึ่งกระจกเว้ามีรัศมีความโค้ง 40 เซนติเมตร ภาพลิงจะมีลักษณะอย่างไร
2




1. ภาพจริง หัวกลับ ขนาดเล็ก อยู่หน้ากระจก ระหว่างจุดโฟกัสกับจุดศูนย์กลางความโค้ง			
ข. ภาพเสมือน หัวตั้งขนาดขยายใหญ่ที่สุด อยู่หลังกระจกที่ระยะอนันต์
		ค. ภาพเสมือน หัวตั้งขนาดใหญ่กว่าลิง อยู่หลังกระจกน้อยกว่ารัศมีความโค้ง	
ง.  ผิดทุกข้อ
.


กระจกเว้าทรงกลมอันหนึ่งมีความยาวโฟกัส   ถ้าต้องการให้เกิดภาพของวัตถุอันหนึ่งที่ตำแหน่งเดียวกันกับวัตถุ ระยะวัตถุมีค่าเท่าใด
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ก.     เซนติเมตร			ข.     เซนติเมตร
ค.    เซนติเมตร			ง.     เซนติเมตร
					ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับกระจกโค้งทรงกลม

4

	
 
ก. เป็นส่วนหนึ่งของผิวโค้งทรงกลม 
ข. ใช้ผิวโค้งด้านเว้าเป็นผิวสะท้อน เรียกว่า กระจกเว้า และใช้ผิวโค้งด้านนูนเป็นผิวสะท้อน เรียกว่า กระจกนูน
		ค. กระจกนูนเป็นกระจกรวมแสง กระจกเว้าเป็นกระจกรับแสง
		ง. กระจกนูนและเป็นกระจกกระจายแสง กระจกเว้าเป็นกระจกรวมแสง
5
วางวัตถุที่กระจกนูน เมื่อ s > 2f  ข้อใดเป็นภาพที่เกิดขึ้น



[image: คำอธิบาย: G:\ฟิสิกส์ม5 เทอม2 แก้ไขแล้ว\PHY6 (16)-crop1.jpg][image: คำอธิบาย: G:\ฟิสิกส์ม5 เทอม2 แก้ไขแล้ว\PHY6 (18).jpg]
1.     ข. 



[image: คำอธิบาย: G:\ฟิสิกส์ม5 เทอม2 แก้ไขแล้ว\PHY6 (16)-crop2.jpg]
[image: คำอธิบาย: G:\ฟิสิกส์ม5 เทอม2 แก้ไขแล้ว\PHY6 (16).jpg]ค. 					    ง. 










วางวัตถุ ห่างจากกระจกนูน 20 เซนติเมตร  ถ้ากระจกนูนที่มีความยาวโฟกัส เท่ากับ 5 เซนติเมตร  จงหาระยะภาพ
6




ก.  4 เซนติเมตร				
ข.  5 เซนติเมตร
ค.  6 เซนติเมตร			
ง.  8 เซนติเมตร
เมื่อเอาวัตถุมาวางไว้ที่หน้ากระจกโค้งอันหนึ่งที่ระยะห่าง 10 เซนติเมตร พบว่าจะเกิดภาพซึ่งเอาฉากรับได้ที่ระยะ 10 เซนติเมตร ข้อความใดต่อไปนี้ถูกต้องที่สุด 
7




			
ก.  เป็นกระจกนูน  มีความยาวโฟกัส 20 เซนติเมตร
ข.  เป็นกระจกเว้า  มีความยาวโฟกัส 20 เซนติเมตร
ค.  เป็นกระจกนูน  มีความยาวโฟกัส 5 เซนติเมตร
ง.  เป็นกระจกเว้า  มีความยาวโฟกัส 5 เซนติเมตร

ข้อใดเป็นความแตกต่างของภาพที่เกิดขึ้นระหว่างกระจกโค้งทรงกลมและกระจกเงาผิวเรียบ

8



	
		ก. ลักษณะของพื้นผิวของกระจก
		ข. ลักษณะภาพที่เกิดจะเกิดทั้งหัวตั้งและหัวกลับ, เกิดเฉพาะภาพหัวตั้ง
		ค. ลักษณะภาพจะเกิดเฉพาะหัวตั้ง ,เกิดทั้งหัวตั้งและหัวกลับ
		ง. ลักษณะภาพจะเป็นภาพขยาย ,ลักษณะภาพจะเป็นภาพจริงหัวกลับ

ชายคนหนึ่งยืนอยู่ห่างจากกระจกนูน 50 เซนติเมตร  เกิดภาพหลังกระจก  10  เซนติเมตร  กระจกนี้มีความยาวโฟกัสเท่าใด
9




ก.  12 เซนติเมตร			
ข.  12.5 เซนติเมตร
ค.  13 เซนติเมตร			
ง.  13.5 เซนติเมตร


กระจกบานหนึ่งแขวนไว้ที่ผนังห้อง เมื่อวัตถุชิ้นหนึ่งสูง 6 เซนติเมตร อยู่ห่างจากกระจก 24 เซนติเมตร ทำให้เกิดภาพของเขาหลังกระจกสูง 0.5 เซนติเมตร  จงหาระยะภาพ ชนิดและความยาวโฟกัสของกระจกนั้น
10





ก.  เป็นกระจกนูน ภาพเสมือน ขนาดเล็ก ระยะภาพ -2  เซนติเมตร              ความยาวโฟกัส -2.18 เซนติเมตร
ข.  เป็นกระจกเว้า  ภาพจริง ขนาดขยาย ระยะภาพ 2.15 เซนติเมตร             ความยาวโฟกัส 2.18 เซนติเมตร 
ค.  เป็นกระจกเว้า  ภาพเสมือน ขนาดเล็ก ระยะภาพ 2.18 เซนติเมตร            ความยาวโฟกัส -2 เซนติเมตร
ง.  เป็นกระจกนูน  ภาพจริง ขนาดเล็ก ระยะภาพ 2.15 เซนติเมตร                ความยาวโฟกัส 2 เซนติเมตร






















       เกณฑ์การประเมิน
1

	ข้อที่
	ตัวเลือก

	
	ก
	ข
	ค
	ง

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	10
	
	
	
	




	  1. ตอบถูกต้อง		ให้ข้อละ  1  คะแนน
	  2. ตอบไม่ถูกต้อง	ให้ข้อละ  0  คะแนน

	       ผลการประเมิน
2



	ดี	  ได้คะแนน   8 – 10  คะแนน
	พอใช้	  ได้คะแนน   5 – 7   คะแนน
	ปรับปรุง  ได้คะแนน   0 – 4   คะแนน
       สรุปผลการประเมิน
3



						     ได้คะแนน 8 คะแนนขึ้นไป  ผ่าน
						     ได้คะแนนต่ำกว่า 8 คะแนน  ไม่ผ่าน
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คิด 15411jlk
ชวน

คำชี้แจง	ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้




[image: à¸£à¸¹à¸�à¸ à¸²à¸�à¸�à¸µà¹�à¹�à¸�à¸µà¹�à¸¢à¸§à¸�à¹�à¸­à¸�]








ภาพที่ 1 กระจกเครื่องมือทันตกรรม
ที่มา : https://simplybraces.in/blog/2017/12/06/importance-of-oral-health-simply-braces-blog/

[image: à¸£à¸¹à¸�à¸ à¸²à¸�à¸�à¸µà¹�à¹�à¸�à¸µà¹�à¸¢à¸§à¸�à¹�à¸­à¸�]
ภาพที่ 2 กระจกนูน
ที่มา: https://www.banggood.com/th/24-Inch-Wide-Angle-Security-Curved-Convex-Road-Mirror-Traffic-Driveway-Safety-Mirrors-p-1315560.html
























[image: à¸£à¸¹à¸�à¸ à¸²à¸�à¸�à¸µà¹�à¹�à¸�à¸µà¹�à¸¢à¸§à¸�à¹�à¸­à¸�]




ภาพที่ 3 กระจกส่องสำหรับแต่งหน้า
ที่มา https://beauty.fzl99.com/the-best-lit-makeup-mirror/




				



















คำถาม	  จากภาพการใช้ประโยชน์จากกระจกทั้ง 3 ภาพ 
1. นักเรียนคิดว่า ในแต่ละภาพใช้กระจกชนิดใด
ภาพที่ 1..........................................................................................................................
ภาพที่ 2.........................................................................................................................
ภาพที่ 3.........................................................................................................................
2. การมองภาพในกระจกนั้น จะสามารถมองเห็นภาพชัดเจนหรือไม่อย่างไร
ภาพที่ 1..........................................................................................................................
ภาพที่ 2.........................................................................................................................
ภาพที่ 3.........................................................................................................................
3. ภาพที่นักเรียนมองเห็นในกระจกนั้น มีขนาด และลักษณะเป็นอย่างไร
ภาพที่ 1..........................................................................................................................
ภาพที่ 2.........................................................................................................................
ภาพที่ 3.........................................................................................................................
4. ถ้ากระจกโค้งในภาพที่ 2  เกิดการโค้งมากขึ้น แล้วการเกิดภาพยังจะเหมือนเดิมหรือไม่ อย่างไร
......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

  








2. การมองภาพในกระจกนั้น จะสามารถมองเห็นภาพชัดเจนหรือไม่อย่างไร
นักเรียนคิดว่าภาพที่เกิดขึ้นเป็นภาพจริงหรือไม่อย่างไร
...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................























เกณฑ์การให้คะแนน
ตอบคำถาม ถูกต้อง ครบถ้วน					√ (ผ่าน)
ตอบคำถามไม่ครบถ้วน หรือไม่ตอบ				X (ไม่ผ่าน)





























ใบความรู้ที่ 1
เรื่อง กระจกเงาทรงกลม








กระจกเงาทรงกลม (spherical mirror) จัดเป็นส่วนหนึ่งของผิวโค้งทรงกลม ถ้าใช้ผิวโค้งด้านเว้าเป็นผิวสะท้อนแสง เรียกว่า กระจกเงาเว้า และใช้ผิวโค้งด้านนูนเป็นผิวสะท้อนแสง เรียกว่า กระจกเงานูน ภาพที่เกิดขึ้นจะแตกต่างจากภาพที่เกิดจากกระจกเงาราบ แต่สามารถใช้หลักการสะท้อนแสงในการหาตำแหน่งภาพที่เกิดขึ้นได้เช่นเดียวกับกระจกเงาราบ 
[image: http://www.scimath.org/images/uploads/upload2/3_11_2557_14_42_14.jpg] 

ภาพที่ 4 แสดงกระจกโค้งนูนและโค้งเว้าซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของวงกลม
ที่มา : http://www.scimath.org/lesson-physics/item/7278-2017-06-13-14-46-38

กระจกเงาทรงกลมแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ดังนี้
1.   กระจกโค้งออกหรือกระจกนูน (Convex  mirror) คือ กระจกโค้งที่มีผิวสะท้อนแสงอยู่ด้านนอกของส่วนโค้งทรงกลม ส่วนผิวด้านเว้าถูกฉาบด้วยปรอท
2.   กระจกโค้งเข้าหรือกระจกเว้า (Concave mirror) คือ กระจกโค้งที่มีผิวสะท้อนแสงอยู่ด้านในของส่วนโค้งทรงกลม ส่วนผิวด้านนูนถูกฉาบด้วยปรอท






ภาพที่เกิดจากการสะท้อนของแสงบนกระจกเงาทรงกลม จะเกิดภาพได้ทั้งด้านหน้าและด้านหลังกระจก ในลักษณะทั้งภาพหัวตั้งและภาพหัวกลับ ระยะภาพสามารถอยู่ใกล้หรือไกลจากกระจก เมื่อเทียบกับระยะวัตถุ และขนาดของภาพเล็กกว่าหรือใหญ่กว่าวัตถุ สาเหตุที่ทำให้เกิดภาพในลักษณะนี้เป็นผลมาจากการสะท้อนของแสงและลักษณะความโค้งของกระจก ทำให้เห็นภาพลักษณะต่าง ๆ กันไป ดังนั้นจึงต้องทำความเข้าใจส่วนประกอบต่าง ๆ ของกระจกเงาโค้งและชนิดของกระจกเงาโค้ง

[image: ]		[image: à¸£à¸¹à¸�à¸ à¸²à¸�à¸�à¸µà¹�à¹�à¸�à¸µà¹�à¸¢à¸§à¸�à¹�à¸­à¸�]

ภาพที่ 5 ตัวอย่างภาพที่เกิดจากกระจกเงาเว้าและภาพที่เกิดจากกระจกเงานูน
ที่มา http://phchitchai.wbvschool.net/wp-content/uploads/2011/02/chip-image00116.jpg

ส่วนประกอบของกระจกเงาโค้ง 




[image: ][image: ]


ภาพที่ 6  ส่วนประกอบที่สำคัญของกระจกโค้งเว้าและโค้งนูน
ที่มา : http://www.trueplookpanya.com/learning/detail/31433





จากภาพที่ 6 	   เป็นจุดยอดของกระจก (vertex) อยู่ที่จุดกึ่งกลางบนผิวโค้งของกระจก
    เป็นจุดศูนย์กลางความโค้ง (center of curvatuer) ระยะจาก  ถึง  มีระยะเท่ากับ  เรียกว่า รัศมีความโค้ง
    เป็นจุดโฟกัส (focus) ที่อยู่บนแกนมุขสำคัญของกระจก อยู่กึ่งกลางระหว่างจุด  กับ   มีระยะเท่ากับ   เรียกว่า ความยาวโฟกัส
    เป็นรัศมีความโค้งซึ่งมีระยะ  = 2
เส้นตั้งฉากกับผิวกระจกโค้งที่กึ่งกลางของกระจกโค้ง ซึ่งจะลากผ่านจุด  ถึงจุด  เรียกว่า แกนมุขสำคัญ สำหรับกระจกเงาทรงกลม รัศมีความโค้งจะมีค่าเป็น 2 เท่า ของความยาวโฟกัส 
						



หลักการเขียนรังสีของแสงเพื่อหาตำแหน่งภาพที่เกิดจากกระจกเงาทรงกลม
1. เขียนรังสีตกกระทบจากปลายวัตถุถึงผิวกระจกในแนวขนานกับแกนมุขสำคัญจะได้รังสีสะท้อนจากผิวกระจกผ่านจุดโฟกัส 
2. เขียนรังสีตกกระทบจากปลายวัตถุผ่านโฟกัสถึงผิวกระจก จะได้รังสีสะท้อนจากผิวกระจกขนานกับแกนมุขสำคัญ 
3. เขียนรังสีตกกระทบจากปลายวัตถุผ่านศูนย์กลางความโค้งถึงผิวกระจก จะได้รังสีสะท้อนจากผิวกระจกย้อนกลับทางเดิม ตำแหน่งที่รังสีทั้งสามตัดกันคือตำแหน่งภาพ

ภาพที่เกิดจากการสะท้อนของแสงบนกระจกเงาทรงกลม
ภาพจริง  คือ ภาพที่เกิดจากแสงจากวัตถุมาตกกระทบที่ผิวกระจกแล้วสะท้อนแสงมาตัดกันจริง บริเวณด้านหน้ากระจก ภาพมีลักษณะหัวกลับกับวัตถุ เมื่อนำฉากมารับบริเวณด้านหน้ากระจกจึงจะปรากฏภาพบนฉาก
ภาพเสมือน คือ เกิดจากแสงจากวัตถุมาตกกระทบที่ผิวกระจก แล้วสะท้อนแสงในลักษณะกระจายออกคล้ายว่า ออกมาจากแหล่งกำเนิดบริเวณด้านหลังกระจก หรือเรียกว่าเกิดจากรังสีเสมือนตัดกัน จะปรากฏภาพด้านหลังกระจก ภาพมีลักษณะหัวตั้งแบบเดียวกับวัตถุ  มองเห็นด้วยตาเปล่าไม่ต้องนำฉากมารับ









เมื่อวัตถุอยู่ไกล ๆ เราถือว่าแสงจากวัตถุเป็นรังสีขนาน ตกกระทบกับกระจก จะสะท้อนผ่านจุดโฟกัสหรือรังสีตกกระทบผ่านโฟกัสจะสะท้อนออกเป็นรังสีขนาน และเมื่อรังสีตกกระทบกระจกโค้ง จะสะท้อนไปรวมกันที่จุดโฟกัสซึ่งเป็นตำแหน่งภาพ ดังนั้นระยะจากกระจกโค้งถึงตำแหน่งภาพก็คือความยาวโฟกัสของกระจกนั้นเอง จากภาพที่ 7 จุดโฟกัสของกระจกเว้าเป็นจุดโฟกัสจริง อยู่หน้ากระจกเกิดจากรังสีสะท้อนจริงตัดกัน สำหรับจุดโฟกัสของกระจกนูนเป็นจุดโฟกัสเสมือน จะอยู่หลังกระจกเกิดจากรังสีสะท้อนเสมือนตัดกัน

[image: ]รังสีตกกระทบ 1

รังสีตกกระทบ 2

รังสีตกกระทบ 3


รังสีตกกระทบ 1

รังสีตกกระทบ 2

รังสีตกกระทบ 3




ภาพที่ 7 แสดงการสะท้อนของรังสีขนานที่ขนานกับแกนมุขสำคัญ
ที่มา : http://www.science.cmru.ac.th/sciblog_v2/blfile/201_s110316032027.pdf
รังสีตกกระทบ 1
รังสีตกกระทบ 2
รังสีตกกระทบ 3



[image: http://www.digitalschool.club/digitalschool/physics2_2_2/physics4/lesson3/image/20.jpg]แกนมุขสำคัญ
ระนาบโฟกัส


ภาพที่ 8 แสดงการสะท้อนของรังสีขนานแต่ไม่ขนานกับแกนมุขสำคัญ
ที่มา http://www.digitalschool.club/digitalschool/physics2_2_2/physics4/lesson3/content1.php





การเกิดภาพบนกระจกเว้า




กระจกเว้า  เป็นกระจกที่ทำหน้าที่รวมแสง ถ้าให้รังสีตกกระทบขนานกับแกนมุขสำคัญ รังสีที่สะท้อนออกจากกระจกจะลู่ไปรวมกันที่จุดจุดหนึ่งเรียกว่า จุดโฟกัส กระจกเว้าสามารถให้ได้ทั้งภาพจริงและภาพเสมือน
การใช้ประโยชน์จากกระจกเว้า  ใช้ในกล้องจุลทรรศน์เพื่อช่วยรวมแสงให้ตกที่แผ่นสไลด์เพื่อทำให้เราเห็นภาพชัดขึ้น ทันตแพทย์ใช้ส่องดูฟันคนไข้เพื่อให้เห็นภาพของฟันมีขนาดใหญ่กว่าปกติ ทำให้สะดวกต่อการรักษา 

ตัวอย่างที่ 1

วัตถุอยู่ไกลมากที่ระยะอนันต์  = ∞

ในกรณีที่วัตถุอยู่ห่างจากกระจกเว้ามาก ๆ ทำให้ลำแสงที่เดินทางจากวัตถุแล้วตกกระทบบนกระจกเว้าเป็นเส้นขนาน เส้นรังสีสะท้อนในกรณีนี้  จะไปรวมกันอยู่ที่จุด ๆ หนึ่ง เรียกว่า จุดโฟกัส F ที่ระยะโฟกัส 
[image: ]

ภาพที่ 9  แสดงการเกิดภาพบนกระจกเว้าเมื่อวัตถุอยู่ที่ระยะอนันต์
ที่มา : ภาพวาด. เกษฎาพร  ดาหา. 2559.

จากภาพ จะได้ว่า ตำแหน่งภาพ   อยู่หน้ากระจก  ที่จุดโฟกัส
		 ชนิดภาพ	 ภาพจริง
	 ขนาดภาพ	 มีลักษณะเป็นจุด




ตัวอย่างที่ 2

กรณีวัตถุมีความสูงวางวัตถุไว้ที่ระยะมากกว่า 2F ( หรือจุด C)

ลากรังสี 3 เส้น 
เส้นที่ 1 ลากรังสีตกกระทบจากหัววัตถุ ขนานกับแกนมุขสำคัญ ไปตกกระทบกระจก จะได้รังสีสะท้อนกลับ  ตัดจุดโฟกัสด้านหน้ากระจก
	เส้นที่ 2  ลากรังสีตกกระทบจากหัววัตถุ ผ่านจุดโฟกัสถึงผิวกระจก จะได้รังสีสะท้อนจากผิวกระจกขนานกับแกนมุขสำคัญ 
เส้นที่ 3  ลากรังสีจากหัววัตถุตัดจุดศูนย์กลางความโค้ง ( จุด C) ด้านหน้ากระจก ถึงผิวกระจก จะได้รังสีสะท้อนจากผิวกระจกเงาย้อนกลับทางเดิม 
ตำแหน่งที่รังสีทั้งสามตัดกันคือตำแหน่งภาพ
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กระจกเว้า
เส้นแกนมุขสำคัญ
③
②

วัตถุ	  	       ภาพ

ภาพที่ 10   แสดงการลากรังสีตกกระทบและสะท้อนเพื่อให้เกิดภาพบนกระจกเว้า
ที่มา : ภาพวาด. เกษฎาพร  ดาหา. 2559.
			               
จากรูป จะได้ว่า  ตำแหน่งภาพ   อยู่หน้ากระจก  ระหว่างจุดโฟกัสกับจุดศูนย์กลางเลนส์
		 ชนิดภาพ	 ภาพจริงหัวกลับ
	 ขนาดภาพ	 เล็กกว่าวัตถุ






	 การเขียนภาพจากกระจกเว้า

1
 กิจกรรมที่    





คำชี้แจง  กำหนดให้วางวัตถุไว้หน้ากระจกเว้า ที่ตำแหน่งต่าง ๆ จงเขียนภาพและบอกตำแหน่งภาพ  ชนิดภาพ และขนาดภาพ

1. วางวัตถุไว้ที่จุด 2F

[image: ]

ตำแหน่งภาพ................................................................................................
	ชนิดภาพ......................................................................................................
	ขนาดภาพ..................................................................................................	

2. วางวัตถุไว้ระหว่าง  F กับ 2F

[image: ]

ตำแหน่งภาพ................................................................................................
	ชนิดภาพ......................................................................................................
	ขนาดภาพ..................................................................................................	



3. วางวัตถุไว้ที่จุด F

[image: ]


ตำแหน่งภาพ................................................................................................
	ชนิดภาพ......................................................................................................
		ขนาดภาพ..................................................................................................

4. วางวัตถุไว้ระหว่างจุด F กับกระจก

[image: ]


ตำแหน่งภาพ................................................................................................
	ชนิดภาพ......................................................................................................
		ขนาดภาพ..................................................................................................










สรุปการเกิดภาพจากกระจกเว้า ดังนี้

	ระยะวัตถุ
	ระยะภาพ
	ลักษณะภาพ

	
	
	จะเกิดภาพขนาดเล็กที่จุดโฟกัส

	
	
	ภาพจริง, หัวกลับ, เล็กกว่าวัตถุ

	
	 
	ภาพจริง,หัวกลับ,ขนาดกับวัตถุ

	
	
	ภาพจริง, หัวกลับ, ขนาดใหญ่กว่าวัตถุ

	
	
	เกิดภาพที่ระยะอนันต์

	
	V <  s’ <
	ภาพเสมือน, หัวตั้ง, ขนาดใหญ่กว่าวัตถุ






















เกณฑ์การให้คะแนนกิจกรรมที่ 1

1.  การเขียนภาพที่เกิดจากกระจกเว้า (คะแนนเต็ม 2คะแนน)	
	เขียนภาพจากที่โจทย์กำหนดได้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์		2.0 คะแนน
เขียนภาพจากที่โจทย์กำหนดได้ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน สมบูรณ์		1.0 คะแนน
เขียนภาพจากที่โจทย์กำหนดไม่ถูกต้อง หรือไม่ตอบเลย			  0 คะแนน
2. บอกสิ่งที่โจทย์ถาม (คะแนนเต็ม 2 คะแนน)	
	บอกตำแหน่ง ชนิด และ ขนาดของภาพได้ถูกต้อง	ครบถ้วน 		2.0 คะแนน	บอกตำแหน่ง ชนิด และ ขนาดของภาพได้ถูกต้อง	แต่ไมครบถ้วน		1.0 คะแนน	บอกตำแหน่ง ชนิด และ ขนาดของภาพไม่ถูกต้อง	 หรือไม่ตอบเลย		  0 คะแนน		
						













	
	บันทึกคะแนนกิจกรรมที่ 1

	รายการ
	คะแนนเต็ม
	คะแนนที่ได้

	ข้อ 1
	เขียนภาพ
	2
	……….

	
	บอกตำแหน่ง ชนิด ขนาดของภาพ
	2
	……….

	ข้อ 2
	เขียนภาพ
	2
	……….

	
	บอกตำแหน่ง ชนิด ขนาดของภาพ
	2
	……….

	ข้อ 3
	เขียนภาพ
	2
	……….

	
	บอกตำแหน่ง ชนิด ขนาดของภาพ
	2
	……….

	ข้อ 4
	เขียนภาพ
	2
	……….

	
	บอกตำแหน่ง ชนิด ขนาดของภาพ
	2
	……….

	รวมคะแนน
	16
	……….



 





การเกิดภาพบนกระจกนูน



กระจกนูน  เป็นกระจกที่กระจายแสง ถ้าให้รังสีตกกระทบขนานกับแกนมุขสำคัญ รังสีของแสงจะกระจายออก โดยรังสีแสงขนานสะท้อนในทิศที่เสมือนกลับมาจากจุดโฟกัสของกระจกนูน  ซึ่งกระจกนูนจะให้ภาพเสมือนเพียงอย่างเดียว
การใช้ประโยชน์จากกระจกนูน ใช้ติดรถยนต์หรือรถจักรยานยนต์เพื่อดูรถที่ตามมาด้านหลังเช่นเดียวกับกระจกเงาราบ แต่ภาพที่เห็นจะอยู่ใกล้กว่าและครอบคลุมเป็นมุมที่กว้างกว่า ใช้ติดบริเวณทางเลี้ยวเพื่อช่วยให้มองเห็นรถยนต์ที่วิ่งมาจากด้านข้างได้ง่าย 

ตัวอย่างที่ 1

วัตถุอยู่ไกลมากที่ระยะอนันต์ s = ∞

ในกรณีที่วัตถุอยู่ห่างจากกระจกนูนมาก ๆ ทำให้ลำแสงที่เดินทางจากวัตถุแล้วตกกระทบบนกระจกนูนเป็นเส้นขนาน เส้นรังสีสะท้อนในกรณีนี้  จะไปรวมกันอยู่ที่จุด ๆ หนึ่ง เรียกว่า จุดโฟกัส F ที่ระยะโฟกัส f  
[image: ]
ภาพที่ 11 วัตถุอยู่ไกลมากที่ระยะอนันต์ s = ∞
ที่มา : ภาพวาด. เกษฎาพร  ดาหา. 2559.

จากรูป จะได้ว่า 	ตำแหน่งภาพ     อยู่หลังกระจก  ที่จุดโฟกัส
			ชนิดภาพ	  ภาพเสมือน
		ขนาดภาพ	  มีลักษณะเป็นจุด 




ตัวอย่างที่ 2

	 กรณีวัตถุมีความสูงวางวัตถุไว้ที่ระยะมากกว่า 2F ( หรือจุด C)
ลากรังสี 3 เส้น 
เส้นที่ 1 ลากรังสีตกกระทบจากหัววัตถุ ขนานกับแกนมุขสำคัญ ไปตกกระทบกระจก จะได้รังสีสะท้อนกลับ กระจายออกจากกระจกแล้วทำรังสีเสมือนไปตัดจุดโฟกัสด้านหลังกระจก
	เส้นที่ 2  ลากรังสีจากหัววัตถุตัดจุดศูนย์กลางความโค้ง (จุด C) ด้านหลังกระจก  จะได้รังสีสะท้อนจากผิวกระจกเงาย้อนกลับทางเดิม
เส้นที่ 3  ลากรังสีตกกระทบจากหัววัตถุ ผ่านจุดโฟกัสด้านหลังกระจก จะได้รังสีสะท้อนจากผิวกระจกขนานกับแกนมุขสำคัญ
ตำแหน่งที่รังสีทั้งสามตัดกันคือตำแหน่งภาพ
[image: ]S/
②

③
เส้นแกนมุขสำคัญ
กระจกนูน
①
s
ภาพ
วัตถุ	  	


ภาพที่ 12   แสดงการลากรังสีตกกระทบและสะท้อนเพื่อให้เกิดภาพบนกระจกเว้า
ที่มา : ภาพวาด. เกษฎาพร  ดาหา. 2559.
			               
จากรูป จะได้ว่า 	ตำแหน่งภาพ     อยู่หลังกระจก  ระหว่างจุดโฟกัสกับกระจก
			ชนิดภาพ	  ภาพเสมือนหัวตั้ง
		ขนาดภาพ	  เล็กกว่าวัตถุ




	 การเขียนภาพจากกระจกนูน

2
 กิจกรรมที่    





คำชี้แจง  วางวัตถุไว้หน้ากระจกนูน ที่ตำแหน่งต่าง ๆ จงเขียนภาพและบอกตำแหน่งภาพ  ชนิดภาพ และขนาดภาพ 
1.  วางวัตถุไว้ที่จุด 2F
[image: ]

ตำแหน่งภาพ................................................................................................
	ชนิดภาพ......................................................................................................
	ขนาดภาพ..................................................................................................

2. วางวัตถุไว้ระหว่าง F กับ 2F	
[image: ]

ตำแหน่งภาพ................................................................................................
	ชนิดภาพ......................................................................................................
	ขนาดภาพ..................................................................................................








































	




3. วางวัตถุไว้ที่จุด F
[image: ]

ตำแหน่งภาพ.........................................................................................
	ชนิดภาพ...............................................................................................
		ขนาดภาพ.............................................................................................

4. วางวัตถุไว้ระหว่างจุด F กับกระจก 

[image: ]

ตำแหน่งภาพ.........................................................................................
	ชนิดภาพ...............................................................................................
		ขนาดภาพ.............................................................................................













































สรุปภาพจากกระจกนูนได้ว่า
· ภาพที่เกิดจากกระจกนูนเป็นภาพเสมือน มีขนาดเล็กกว่าวัตถุ เกิดหลังกระจกเสมอไม่ว่าจะวางวัตถุไว้ที่ใด
2.  







เกณฑ์การให้คะแนนกิจกรรมที่ 2

1.  การเขียนภาพที่เกิดจากกระจกเว้า (คะแนนเต็ม 2คะแนน)	
	เขียนภาพจากที่โจทย์กำหนดได้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์		2.0 คะแนน
เขียนภาพจากที่โจทย์กำหนดได้ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน สมบูรณ์		1.0 คะแนน
เขียนภาพจากที่โจทย์กำหนดไม่ถูกต้อง หรือไม่ตอบเลย			  0 คะแนน
2. บอกสิ่งที่โจทย์ถาม (คะแนนเต็ม 2 คะแนน)	
	บอกตำแหน่ง ชนิด และ ขนาดของภาพได้ถูกต้อง	ครบถ้วน 		2.0 คะแนน	บอกตำแหน่ง ชนิด และ ขนาดของภาพได้ถูกต้อง	แต่ไมครบถ้วน		1.0 คะแนน	บอกตำแหน่ง ชนิด และ ขนาดของภาพไม่ถูกต้อง	 หรือไม่ตอบเลย		  0 คะแนน		
						














	บันทึกคะแนนกิจกรรมที่ 2

	รายการ
	คะแนนเต็ม
	คะแนนที่ได้

	ข้อ 1
	เขียนภาพ
	2
	……….

	
	บอกตำแหน่ง ชนิด ขนาดของภาพ
	2
	……….

	ข้อ 2
	เขียนภาพ
	2
	……….

	
	บอกตำแหน่ง ชนิด ขนาดของภาพ
	2
	……….

	ข้อ 3
	เขียนภาพ
	2
	……….

	
	บอกตำแหน่ง ชนิด ขนาดของภาพ
	2
	……….

	ข้อ 4
	เขียนภาพ
	2
	……….

	
	บอกตำแหน่ง ชนิด ขนาดของภาพ
	2
	……….

	รวมคะแนน
	16
	……….









ใบความรู้ที่ 2
การคำนวณภาพจากกระจกเงาทรงกลม






การหาตำแหน่งภาพนอกจากจะใช้วิธีการเขียนรังสีของแสงตกกระทบและรังสีของแสงสะท้อนแล้วยังสามารถคำนวณหาตำแหน่งภาพได้จากสมการ ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวโฟกัส () ระยะวัตถุ () ระยะภาพ () ของกระจกโค้ง ดังนี้
		   =       +   

จะได้ว่า

แสงสะท้อนที่กระจกนูน

 [image: http://www.physic2u.com/Topic55/Optics/OpticsPics/mirrorConsider3.jpg]
ภาพที่เกิดขึ้นเนื่องจากลากเส้นประ จากจุดที่แสงจริงสะท้อนมาตัดกันที่จุด 

วัตถุ
ภาพ
ด้านหลัง
ด้านหน้า



ภาพที่ 13  ตัวอย่างการเกิดภาพบนกระจกเว้า
ที่มา : http://www.physic2u.com/Topic55/Optics/ReflectionVSRefraction.html

สำหรับภาพที่เกิดจากกระจกเงาทรงกลมมีทั้งขนาดภาพใหญ่กว่า เท่ากับและเล็กกว่าวัตถุ เรียกการเปรียบเทียบขนาดของภาพกับขนาดของวัตถุว่า กำลังขยาย   ให้   แทนกำลังขยาย 
จะได้   =      =  


   =      =    =    =  


หรือ	
กำหนดให้	    	คือ  กำลังขยาย		 	คือ  ความยาวโฟกัส
			  	คือ  ขนาดวัตถุ		 	คือ  ขนาดภาพ
 	คือ  ระยะวัตถุ		 	คือ  ระยะภาพ







การใช้สมการนี้หาตำแหน่งของภาพหรือการขยายจะต้องกำหนดเครื่องหมาย + หรือ -  สำหรับ  ,  และ  และ  ดังนี้ 

1. ระยะวัตถุ ()
มีเครื่องหมายบวก (+) เมื่ออยู่หน้ากระจก (วัตถุจริง) 
มีเครื่องหมายลบ (–) เมื่ออยู่หลังกระจก (วัตถุเสมือน) 
2. ระยะภาพ ()
มีเครื่องหมายบวก (+) เมื่อเป็นภาพจริง หรือภาพอยู่หน้ากระจก 
     มีเครื่องหมายลบ (–) เมื่อเป็นภาพเสมือน หรือระยะภาพที่เกิดหลังกระจก 
3.   ความยาวโฟกัส () 
กระจกเว้ามีเครื่องหมายบวก (+) 
กระจกนูนมีเครื่องหมายลบ (–)
4. กำลังขยาย ()  
    มีเครื่องหมายบวก (+) เมื่อเป็นภาพจริง
    มีเครื่องหมายลบ (–)  เมื่อเป็นภาพเสมือน



























ตัวอย่างการคำนวณ เรื่อง กระจกเงาทรงกลม

ตัวอย่างที่ 1

  กระจกโค้งทรงกลมอันหนึ่ง เมื่อวางวัตถุให้ห่างจากกระจก 60 เซนติเมตร ปรากฏว่าภาพที่เกิดขึ้นเป็นภาพหัวตั้งมีขนาดโต 1.5 เท่าของวัตถุ จงหาชนิดและระยะโฟกัสของกระจกนี้
					หาชนิดและระยะโฟกัสของกระจกปัญหาของโจทย์



					1) ระยะวัตถุ () เท่ากับ 60 เซนติเมตร
                      			2) ขนาดภาพ () = -1.5 เท่า หัวตั้งเป็นภาพเสมือนข้อมูลที่โจทย์ให้


วิธีทำ


              	จากสมการ	   =    
		แทนค่า				    
					     -90  +  1.5    =   
                 -90    =     - 1.5    
  	       -90    =   -0.5    
						             =    180 cm
		ตอบ กระจกโค้งนี้เป็นกระจกเว้าระยะโฟกัส 180 เซนติเมตร
					










  วัตถุวางอยู่หน้ากระจกเงาโค้งชนิดหนึ่งเกิดภาพขยายเป็น 2 เท่า เมื่อเลื่อนวัตถุเข้าหากระจกอีก 20 เซนติเมตร  เกิดภาพขยายเป็น 2 เท่าอีก จงหาความยาวโฟกัสของกระจกตัวอย่างที่ 2

 จงหาความยาวโฟกัสของกระจกปัญหาของโจทย์


				  ภาพขยายของวัตถุเป็น 2 เท่า เมื่อเลื่อนวัตถุเข้าหากระจก 20 cmข้อมูลที่โจทย์ให้



วิเคราะห์โจทย์ ได้ว่า กระจกที่ให้ภาพขนาดขยาย คือ กระจกเว้าวิธีทำ


ดังนั้น จึงได้ภาพขนาดใหญ่และในตอนแรกจะเป็นภาพจริง
		จากสูตร			   =       
		แทนค่า				2   =    	
					    =    
					           =       	……………………………………………( 1 )
		เมื่อเลื่อนวัตถุอีก 20 cm จะได้ภาพเสมือนใหญ่ขึ้น
						   =     
		แทนค่า			         -2   =    	
		     =    	
		             =   - 	.............................................( 2 )
แทน (1) ใน (2)  นำ จะได้ว่า      =   -     	
        =   -     
          =        
		ดังนั้นระยะวัตถุ 		     =    30  เมตร
  		นำ	   =    30  แทนค่าใน 	           =       
		
ตอบ ความยาวโฟกัสของกระจกเว้าเป็น 20 cm


ตัวอย่างที่ 3

  วางวัตถุไว้หน้ากระจกเงาเว้า ที่มีรัศมีความโค้ง 20 เซนติเมตร ให้ห่างจาก  กระจกเงา 20 เซนติเมตร จงหา
			ก.  ภาพเกิดขึ้นที่ใดและเป็นภาพชนิดใด
			ข.  กำลังขยายของภาพเป็นเท่าใด

  1)  ภาพเกิดขึ้นที่ใดและเป็นภาพชนิดใดปัญหาของโจทย์


				  2)  กำลังขยายของภาพเป็นเท่าใด

  1) กระจกเว้า มีรัศมีความโค้ง (R) 20 เซนติเมตรข้อมูลที่โจทย์ให้


  2) ความยาวโฟกัส () = 10 เซนติเมตร
  3) ระยะวัตถุ ()  20 เซนติเมตรวิธีทำ



เขียนทางเดินของแสงแสดงการเกิดภาพ
[image: ]

ก.  ภาพเกิดขึ้นที่ใดและเป็นภาพชนิดใด
หา    จากสมการ 	     =       +   
แทนค่า 			   =       +   
			
ตอบ	ระยะภาพเป็น    20   เซนติเมตร

ข.  กำลังขยายของภาพเป็นเท่าใด
หา    จากสมการ	    =   
แทนค่า				    =   
ตอบ	ภาพมีกำลังขยายเป็น 	1 เท่า


  วางวัตถุไว้หน้ากระจกเงานูน ที่มีความยาวโฟกัส  10 เซนติเมตร ปรากฏว่าเกิดภาพขึ้นที่ระยะห่างจากกระจก 5 เซนติเมตร จงหาว่าวัตถุอยู่ห่างกระจกกี่เซนติเมตรตัวอย่างที่ 4


  วัตถุอยู่ห่างกระจกกี่เซนติเมตรปัญหาของโจทย์



  1) กระจกนูน มีความยาวโฟกัส () = -10 เซนติเมตรข้อมูลที่โจทย์ให้


  2) ภาพที่เกิดจากกระจกนูนเป็นภาพเสมือน ดังนั้น
  ระยะภาพ () = -5 เซนติเมตรวิธีทำ



เขียนทางเดินของแสงแสดงการเกิดภาพ
[image: ]
หา    จากสมการ 		     =       +   
แทนค่า 		          =       +   
			
ตอบ	ระยะวัตถุเป็น    10   เซนติเมตร










สรุปความรู้เป็นแผนผังความคิด




คำชี้แจง  	ให้นักเรียนเขียนแผนภาพความคิดหรือผังมโนทัศน์สรุปสาระสำคัญ  เรื่อง กระจกเงาทรงกลม ให้ถูกต้องและสมบูรณ์ที่สุด


แผนผังความคิด เรื่อง กระจกเงาทรงกลม



























เกณฑ์การให้คะแนน แผนผังความคิด

บอกรายละเอียดได้ถูกต้อง ครบถ้วน 					2.0  คะแนน
บอกรายละเอียดได้ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน 				1.0  คะแนน
บอกรายละเอียดไม่ถูกต้อง หรือไม่ทำเลย 				  	  0  คะแนน	



























แบบฝึกหัดทบทวนความรู้

ชุดที่ 
1




คำชี้แจง	ให้นักเรียนทำเครื่องหมาย ◯ ล้อมรอบคำตอบที่ถูกต้อง
1. เมื่อนักเรียนส่องดูตัวเองในกระจกเงาราบ ภาพที่นักเรียนเห็นคือ
ก.  ภาพจริงหลังกระจก 		ข.  ภาพจริงหน้ากระจก 
ค.  ภาพเสมือนหลังกระจก 		ง.  ภาพเสมือนหน้ากระจก 
2. ลักษณะของภาพเสมือนคือข้อใด 
ก.  ฉากรับไม่ได้ 			ข.  หัวกลับกับวัตถุ 
ค.  ขนาดโตกว่าวัตถุ 			ง.  ภาพอยู่ด้านหน้ากระจก 
3. ถ้าแสงตกกระทบผิวของวัตถุที่ขรุขระจะเป็นอย่างไร 
ก.  มุมสะท้อนโตกว่ามุมตกกระทบ 	ข.  มุมตกกระทบโตกว่ามุมสะท้อน 
ค.  มุมสะท้อนเท่ากับมุมตกกระทบ 	ง.  มุมสะท้อนมีขนาดไม่เท่ากับมุมตกกระทบ 
4. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับกฎการสะท้อนของแสง 
1.  รังสีตกกระทบเท่ากับรังสีสะท้อน 
2.  มุมตกกระทบเท่ากับมุมสะท้อน 
3.  ค่า sin ของมุมตกกระทบเท่ากับค่า sin ของมุมสะท้อน 
4.  รังสีตกกระทบ รังสีสะท้อนและเส้นแนวฉากอยู่ในระนาบเดียวกัน 
ก.  1 และ 3 				ข.  2 และ 4 
ค.  1 , 2 และ 3 			ง.  2 , 3 และ 4
5. วัตถุ O วางอยู่หน้ากระจกเงาราบ ผู้สังเกตที่ P Q และ R จะเห็นภาพ O ที่จุดใด
[image: ]
ก. A , C และ E 				ข.  B , C และ E 
ค. B , C และ D 			ง.  C , C และ C






























6. กระจกเงาราบวางตั้งฉากกันดังรูป ถ้าฉายรังสีแสงให้ตกกระทบกระจก AB โดยทำมุม 30 องศากับผิวกระจก รังสีแสงที่สะท้อนออกจากกระจก BC จะทามุมกับผิวกระจก BC เท่าไร 
[image: ]
  ก. 30 องศา 				ข. 45 องศา 
  ค. 53 องศา 				ง. 60 องศา 
7. กระจกนูนมีความยาวโฟกัส 6 เซนติเมตร ถ้าวางวัตถุห่างกระจก 12 เซนติเมตร จะเกิดภาพชนิดใด ขนาดเท่าใด 
ก. ภาพจริง ขนาดเล็กกว่าวัตถุ 		ข. ภาพจริง ขนาดใหญ่กว่าวัตถุ 
ค. ภาพเสมือน ขนาดเล็กกว่าวัตถุ 	ง. ภาพเสมือน ขนาดใหญ่กว่าวัตถุ
8. รังสีตกกระทบและรังสีสะท้อนในข้อใดไม่ถูกต้อง
ก.				 	ข.
  	[image: ]			[image: ]

	ค. 					ง. 
[image: ]		[image: ]
9. ชายคนหนึ่งเดินเข้าไปซื้อของในร้านสะดวกซื้อแห่งหนึ่ง ในขณะที่เดินเข้าไปยังกระจกนูน      ที่ติดไว้ในร้าน ภาพของเขาจะเปลี่ยนไปอย่างไร 
ก. กำลังขยายภาพจะคงที่ 
ข. กำลังขยายจะเพิ่มขึ้นในตอนแรกและจะค่อยๆ ลดลง 
ค. กำลังขยายจะลดลงและลดลงมากที่สุดเมื่อเขายืนอยู่ชิดกับกระจก 
ง. กำลังขยายภาพจะเพิ่มขึ้นและมีค่ามากที่สุดเมื่อเขายืนอยู่ชิดกับกระจก 






[image: ]












10. พิจารณาจากรูปกระจก A , B , C และ D ตามลำดับ ควรเป็นกระจกชนิดใดบ้าง
[image: ]
ก. กระจกเงานูน กระจกเงาเว้า กระจกเงาราบ และกระจกเงาเว้า 
ข. กระจกเงาเว้า กระจกเงานูน กระจกเงาราบ และกระจกเงาเว้า 
ค. กระจกเงาเว้า กระจกเงาเว้า กระจกเงาราบ และกระจกเงาเว้า 
ง. กระจกเงานูน กระจกเว้า กระจกเงาราบ และกระจกเงาเว้า















เกณฑ์การให้คะแนนฝึกหัดทบทวนความรู้ ชุดที่ 1


ตอบคำถามได้ถูกต้อง ข้อละ 					1.0 คะแนน
ตอบคำถามไม่ถูกต้อง ข้อละ 			  		  0 คะแนน




บันทึกคะแนนแบบฝึกหัดทบทวนความรู้ ชุดที่ 1 
คะแนนเต็ม 		   10	คะแนน
คะแนนที่ได้		........... คะแนน













แบบฝึกหัดทบทวนความรู้

ชุดที่ 
2




คำชี้แจง	ให้นักเรียนตอบคำถามและเขียนอธิบายโจทย์ปัญหาต่อไปนี้ โดยใช้ความรู้ความเข้าใจและประสบการณ์จากที่ได้ศึกษาค้นคว้า เรื่องกระจกเงาทรงกลม 
1.  วัตถุอันหนึ่งวางอยู่หน้ากระจกเงาราบ 10 เซนติเมตร หลังกระจกเงาราบห่างออกไป         50 เซนติเมตร มีกระจกเว้าวางอยู่ ปรากฏว่าภาพที่ได้จากกระจกเงาราบและกระจกเว้า     อยู่ตำแหน่งเดียวกันพอดี จงหาความยาวโฟกัสของกระจกเว้า


































ปัญหาของโจทย์


ข้อมูลที่โจทย์ให้





วิธีทำ
















2.  วางวัตถุความสูง 10 เซนติเมตร ไว้หน้ากระจกนูนซึ่งมีรัศมีความโค้ง 50 เซนติเมตร         โดยวางให้ห่างจากหน้ากระจกเป็นระยะ 100 เซนติเมตร จงหาความสูงของภาพว่า            มีขนาดกี่เซนติเมตร
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3.  กระจกโค้งทรงกลมอันหนึ่ง เมื่อวางวัตถุให้ห่างจากกระจก 80 เซนติเมตร ปรากฏว่า      ภาพที่เกิดขึ้นเป็นภาพหัวตั้งมีขนาดโต 2 เท่าของวัตถุ จงหาชนิดและระยะโฟกัสของกระจกนี้
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 4.  วางวัตถุหน้ากระจกนูนที่มีรัศมีความโค้ง 1.2 เมตร  จะเกิดภาพห่างจากระจก 0.2 เมตร       จงหาว่า วัตถุห่างจากกระจกเท่าใด
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบฝึกหัดทบทวนความรู้ที่ 2 

1.  บอกสิ่งที่โจทย์ถาม (คะแนนเต็ม 1 คะแนน)	
	บอกข้อความส่วนที่เป็นคำถามหรือบอกปัญหาจากโจทย์ได้ถูกต้อง 	1.0 คะแนน
ครบถ้วน สมบูรณ์						
	บอกข้อความส่วนที่เป็นคำถามหรือบอกปัญหาจากโจทย์ได้ถูกต้อง 	0.5 คะแนน
แต่ไม่ครบถ้วน สมบูรณ์			  			
บอกข้อความส่วนที่เป็นคำถามหรือบอกปัญหาจากโจทย์ไม่ถูกต้อง	  0 คะแนน
หรือไม่ตอบเลย						 	  
2. บอกข้อมูลจากโจทย์ (คะแนนเต็ม 1 คะแนน)	
	บอกข้อมูลจากที่โจทย์กำหนดได้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์		1.0 คะแนน
บอกข้อมูลจากที่โจทย์กำหนดได้ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน สมบูรณ์		0.5 คะแนน
บอกข้อมูลจากที่โจทย์กำหนดไม่ถูกต้อง หรือไม่ตอบเลย			  0 คะแนน
3. การแสดงวิธีทำ (คะแนนเต็ม 3 คะแนน)						
	การเลือกสูตรมาใช้เพื่อแสดงวิธีคิด (1 คะแนน)
	กำหนดสมการที่จะนำมาใช้ได้ถูกต้อง					1.0 คะแนน
กำหนดสมการที่จะนำมาใช้ไม่ถูกต้อง					  0 คะแนน
การแทนค่าลงในสมการ(1 คะแนน)
แทนค่าของปริมาณต่างๆ ลงในสมการได้ถูกต้อง ครบถ้วน		1.0 คะแนน
แทนค่าของปริมาณต่างๆ ลงในสมการได้ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน		0.5 คะแนน
แทนค่าในสูตรไม่ถูกต้องเลยหรือไม่แสดงวิธีทำเลย			  0 คะแนน  
แสดงการคำนวณเพื่อหาคำตอบ (1 คะแนน)
แสดงการคำนวณและหาคำตอบพร้อมทั้งใส่หน่วยได้ถูกต้อง		1.0 คะแนน
แสดงการคำนวณและหาคำตอบพร้อมทั้งใส่หน่วยได้ถูกต้อง		0.5 คะแนน
แต่ไม่ครบถ้วน 	 						
แสดงการคำนวณและหาคำตอบพร้อมทั้งใส่หน่วยไม่ถูกต้องเลย		  0 คะแนน
	หรือไม่แสดงการคำนวณ					  































	บันทึกคะแนนแบบฝึกหัดทบทวนความรู้ ชุดที่ 2

	รายการ
	คะแนนเต็ม
	คะแนนที่ได้

	ข้อ 1
	บอกสิ่งที่โจทย์ถาม
	1
	……….

	
	บอกข้อมูลจากโจทย์ 
	1
	……….

	
	การแสดงวิธีทำ
	3
	……….

	ข้อ 2
	บอกสิ่งที่โจทย์ถาม
	1
	……….

	
	บอกข้อมูลจากโจทย์ 
	1
	……….

	
	การแสดงวิธีทำ
	3
	……….

	ข้อ 3
	บอกสิ่งที่โจทย์ถาม
	1
	……….

	
	บอกข้อมูลจากโจทย์ 
	1
	……….

	
	การแสดงวิธีทำ
	3
	……….

	ข้อ 4
	บอกสิ่งที่โจทย์ถาม
	1
	……….

	
	บอกข้อมูลจากโจทย์ 
	1
	……….

	
	การแสดงวิธีทำ
	3
	……….

	รวมคะแนน
	20
	……….







































คำชี้แจง	1. แบบทดสอบนี้เป็นข้อสอบชนิดเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก 
2. ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วทำเครื่องหมาย (X) ลงในกระดาษคำตอบ
		3. แบบทดสอบมีจำนวน 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน ใช้เวลาในการทำ 10 นาที  


	จากรูป วางหลอดไฟไว้ตรงจุดโฟกัสของกระจกเว้า แสงจากหลอดไฟเมื่อกระทบกระจกสะท้อนออกมามีลักษณะลำแสงเป็นอย่างไร
1


		
[image: http://www.rmutphysics.com/charud/scibook/light/lightpic/excercise/14.gif]	



		ก. ลำแสงขนาน				ข. ลำแสงบานออก
	ค. ลำแสงลู่เข้า				ง. ลำแสงลู่เข้าและตัดกันที่จุด C
เมื่อลิงตัวหนึ่งอยู่หน้ากระจกเว้าบานหนึ่งเป็นระยะ 15 เซนติเมตร ซึ่งกระจกเว้ามีรัศมีความโค้ง 40 เซนติเมตร ภาพลิงจะมีลักษณะอย่างไร
2




2. ภาพจริง หัวกลับ ขนาดเล็ก อยู่หน้ากระจก ระหว่างจุดโฟกัสกับจุดศูนย์กลางความโค้ง			
ข. ภาพเสมือน หัวตั้งขนาดขยายใหญ่ที่สุด อยู่หลังกระจกที่ระยะอนันต์
		ค. ภาพเสมือน หัวตั้งขนาดใหญ่กว่าลิง อยู่หลังกระจกน้อยกว่ารัศมีความโค้ง	
ง.  ผิดทุกข้อ


กระจกเว้าทรงกลมอันหนึ่งมีความยาวโฟกัส   ถ้าต้องการให้เกิดภาพของวัตถุอันหนึ่งที่ตำแหน่งเดียวกันกับวัตถุ ระยะวัตถุมีค่าเท่าใด


3

		

	
ก.     เซนติเมตร			ข.     เซนติเมตร
ค.    เซนติเมตร			ง.     เซนติเมตร
					ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับกระจกโค้งทรงกลม

4

	
 
ก. เป็นส่วนหนึ่งของผิวโค้งทรงกลม 
ข. ใช้ผิวโค้งด้านเว้าเป็นผิวสะท้อน เรียกว่า กระจกเว้า และใช้ผิวโค้งด้านนูนเป็นผิวสะท้อน เรียกว่า กระจกนูน
		ค. กระจกนูนเป็นกระจกรวมแสง กระจกเว้าเป็นกระจกรับแสง
		ง. กระจกนูนและเป็นกระจกกระจายแสง กระจกเว้าเป็นกระจกรวมแสง
5
วางวัตถุที่กระจกนูน เมื่อ s > 2f  ข้อใดเป็นภาพที่เกิดขึ้น



[image: คำอธิบาย: G:\ฟิสิกส์ม5 เทอม2 แก้ไขแล้ว\PHY6 (16)-crop1.jpg][image: คำอธิบาย: G:\ฟิสิกส์ม5 เทอม2 แก้ไขแล้ว\PHY6 (18).jpg]
2.     ข. 
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[image: คำอธิบาย: G:\ฟิสิกส์ม5 เทอม2 แก้ไขแล้ว\PHY6 (16).jpg]ค. 					    ง. 










วางวัตถุ ห่างจากกระจกนูน 20 เซนติเมตร  ถ้ากระจกนูนที่มีความยาวโฟกัส เท่ากับ 5 เซนติเมตร  จงหาระยะภาพ
6




ก.  4 เซนติเมตร				
ข.  5 เซนติเมตร
ค.  6 เซนติเมตร			
ง.  8 เซนติเมตร
เมื่อเอาวัตถุมาวางไว้ที่หน้ากระจกโค้งอันหนึ่งที่ระยะห่าง 10 เซนติเมตร พบว่าจะเกิดภาพซึ่งเอาฉากรับได้ที่ระยะ 10 เซนติเมตร ข้อความใดต่อไปนี้ถูกต้องที่สุด 
7




			
ก.  เป็นกระจกนูน  มีความยาวโฟกัส 20 เซนติเมตร
ข.  เป็นกระจกเว้า  มีความยาวโฟกัส 20 เซนติเมตร
ค.  เป็นกระจกนูน  มีความยาวโฟกัส 5 เซนติเมตร
ง.  เป็นกระจกเว้า  มีความยาวโฟกัส 5 เซนติเมตร

ข้อใดเป็นความแตกต่างของภาพที่เกิดขึ้นระหว่างกระจกโค้งทรงกลมและกระจกเงาผิวเรียบ

8



	
		ก. ลักษณะของพื้นผิวของกระจก
		ข. ลักษณะภาพที่เกิดจะเกิดทั้งหัวตั้งและหัวกลับ, เกิดเฉพาะภาพหัวตั้ง
		ค. ลักษณะภาพจะเกิดเฉพาะหัวตั้ง ,เกิดทั้งหัวตั้งและหัวกลับ
		ง. ลักษณะภาพจะเป็นภาพขยาย ,ลักษณะภาพจะเป็นภาพจริงหัวกลับ

ชายคนหนึ่งยืนอยู่ห่างจากกระจกนูน 50 เซนติเมตร  เกิดภาพหลังกระจก  10  เซนติเมตร  กระจกนี้มีความยาวโฟกัสเท่าใด
9




ก.  12 เซนติเมตร			
ข.  12.5 เซนติเมตร
ค.  13 เซนติเมตร			
ง.  13.5 เซนติเมตร


10
กระจกบานหนึ่งแขวนไว้ที่ผนังห้อง เมื่อวัตถุชิ้นหนึ่งสูง 6 เซนติเมตร อยู่ห่างจากกระจก 24 เซนติเมตร ทำให้เกิดภาพของเขาหลังกระจกสูง 0.5 เซนติเมตร      จงหาระยะภาพ ชนิดและความยาวโฟกัสของกระจกนั้น





ก.  เป็นกระจกนูน ภาพเสมือน ขนาดเล็ก ระยะภาพ -2  เซนติเมตร              ความยาวโฟกัส -2.18 เซนติเมตร
ข.  เป็นกระจกเว้า  ภาพจริง ขนาดขยาย ระยะภาพ 2.15 เซนติเมตร             ความยาวโฟกัส 2.18 เซนติเมตร 
ค.  เป็นกระจกเว้า  ภาพเสมือน ขนาดเล็ก ระยะภาพ 2.18 เซนติเมตร            ความยาวโฟกัส -2 เซนติเมตร
ง.  เป็นกระจกนูน  ภาพจริง ขนาดเล็ก ระยะภาพ 2.15 เซนติเมตร                ความยาวโฟกัส 2 เซนติเมตร






















       เกณฑ์การประเมิน
1

	ข้อที่
	ตัวเลือก

	
	ก
	ข
	ค
	ง

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	10
	
	
	
	




	  1. ตอบถูกต้อง		ให้ข้อละ  1  คะแนน
	  2. ตอบไม่ถูกต้อง	ให้ข้อละ  0  คะแนน

	       ผลการประเมิน
2



	ดี	  ได้คะแนน   8 – 10  คะแนน
	พอใช้	  ได้คะแนน   5 – 7   คะแนน
	ปรับปรุง  ได้คะแนน   0 – 4   คะแนน
       สรุปผลการประเมิน
3



						     ได้คะแนน 8 คะแนนขึ้นไป  ผ่าน
						     ได้คะแนนต่ำกว่า 8 คะแนน  ไม่ผ่าน
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	กิจกรรมที่ 2
	16
	...............
	

	แผนผังความคิด
	2
	...............
	

	แบบฝึกหัดทบทวนความรู้ชุดที่ 1 
	10
	...............
	

	แบบฝึกหัดทบทวนความรู้ชุดที่ 2
	20
	...............
	

	รวมคะแนนกิจกรรม
	64
	...............
	...............

	แบบทดสอบหลังเรียน
	10
	...............
	...............

	สรุปผลการประเมิน
	74
	...............
	


เกณฑ์การประเมิน 
ผ่านเกณฑ์ เมื่อได้คะแนนกิจกรรมตั้งแต่  51.2 คะแนนขึ้นไป หรือคิดเป็นร้อยละ 80 ของคะแนนเต็มขึ้นไป 
และได้คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนตั้งแต่ 8 คะแนนขึ้นไป หรือคิดเป็นร้อยละ 80 ของคะแนนเต็มขึ้นไป 
ไม่ผ่านเกณฑ์ เมื่อได้คะแนนกิจกรรมน้อยกว่า 51.2 คะแนน หรือคิดเป็นน้อยกว่าร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม
และได้คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนน้อยกว่า 8 คะแนน หรือคิดเป็นน้อยกว่าร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม
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คำถาม	  จากภาพการใช้ประโยชน์จากกระจกทั้ง 3 ภาพ 
 1. นักเรียนคิดว่า ในแต่ละภาพใช้กระจกชนิดใด
ภาพที่ 1  กระจกเว้า
ภาพที่ 2  กระจกนูน
ภาพที่ 3  กระจกเว้า
2. การมองภาพในกระจกนั้น จะสามารถมองเห็นภาพชัดเจนหรือไม่อย่างไร
ภาพที่ 1 ชัดเจน
ภาพที่ 2 ชัดเจน
ภาพที่ 3 ชัดเจน
3. ภาพที่นักเรียนมองเห็นในกระจกนั้น มีขนาด และลักษณะเป็นอย่างไร
ภาพที่ 1  ภาพขนาดขยาย สามารถมองเห็นรายละเอียดได้ชัดเจน หัวตั้งเหมือนวัตถุ 
ภาพที่ 2  ภาพขนาดเล็ก หัวตั้ง สามารถมองเห็นได้บริเวณกว้าง 
ภาพที่ 3  ภาพขนาดขยาย สามารถมองเห็นรายละเอียดได้ชัดเจน หัวตั้งเหมือนวัตถุ
4. ถ้ากระจกโค้งในภาพที่ 2  เกิดการโค้งมากขึ้น แล้วการเกิดภาพยังจะเหมือนเดิมหรือไม่ อย่างไร
ภาพจะมีขนาดใหญ่ขึ้นเล็กน้อย   

    







2. การมองภาพในกระจกนั้น จะสามารถมองเห็นภาพชัดเจนหรือไม่อย่างไร
นักเรียนคิดว่าภาพที่เกิดขึ้นเป็นภาพจริงหรือไม่อย่างไร
...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................














 










 เฉลยกิจกรรมที่    
    การเขียนภาพจากกระจกเว้า

1






1. วางวัตถุไว้ที่จุด 2F
[image: ]

ตำแหน่งภาพ	หน้ากระจก  ที่จุด 2F หรือ จุด C
	ชนิดภาพ	ภาพจริง  หัวกลับ
	ขนาดภาพ	เท่ากับวัตถุ	

2. วางวัตถุไว้ระหว่าง  F กับ 2F
[image: ]


ตำแหน่งภาพ     หน้ากระจก  เลยจุด C ออกไป
		ชนิดภาพ          ภาพจริงหัวกลับ
		ขนาดภาพ         ใหญ่กว่าวัตถุ	
	



3. วางวัตถุไว้ที่จุด F

[image: ]

ตำแหน่งภาพ    เกิดภาพที่ระยะอนันต์
		ชนิดภาพ         ระบุไม่ได้
			ขนาดภาพ       ใหญ่กว่าวัตถุ


4.  วางวัตถุไว้ระหว่างจุด F กับกระจก
[image: ]

ตำแหน่งภาพ	หลังกระจก
		ชนิดภาพ	เสมือนหัวตั้ง
			ขนาดภาพ	ขนาดขยาย








2
 เฉลยกิจกรรมที่    
   การเขียนภาพจากกระจกนูน






1.  วางวัตถุไว้ที่จุด 2F
[image: ]

ตำแหน่งภาพ	อยู่หลังกระจก  ระหว่างจุดโฟกัสกับกระจก
	ชนิดภาพ	เป็นภาพเสมือน  หัวตั้ง
	ขนาดภาพ	เล็กกว่าวัตถุ	

2. วางวัตถุไว้ระหว่าง F กับ 2F	
[image: ]

ตำแหน่งภาพ	อยู่หลังกระจก  ระหว่างจุดโฟกัสกับกระจก
	ชนิดภาพ	เป็นภาพเสมือน  หัวตั้ง
		ขนาดภาพ	เล็กกว่าวัตถุ






































	







3. วางวัตถุไว้ที่จุด F
[image: ]

ตำแหน่งภาพ	อยู่หลังกระจก  ระหว่างจุดโฟกัสกับกระจก
	ชนิดภาพ	เป็นภาพเสมือน  หัวตั้ง
		ขนาดภาพ	เล็กกว่าวัตถุ

4. วางวัตถุไว้ระหว่างจุด F กับกระจก 
[image: ]

ตำแหน่งภาพ	อยู่หลังกระจก  ระหว่างจุดโฟกัสกับกระจก
	ชนิดภาพ	เป็นภาพเสมือน  หัวตั้ง
		ขนาดภาพ	เล็กกว่าวัตถุ
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 เฉลยแบบฝึกหัดทบทวนความรู้

ชุดที่ 





	ข้อที่
	คำตอบ
	ข้อที่
	คำตอบ

	1
	ค
	6
	ง

	2
	ก
	7
	ค

	3
	ค
	8
	ค

	4
	ข
	9
	ง

	5
	ง
	10
	ข























แผนผังความคิด เรื่อง กระจกเงาทรงกลม





























2

ชุดที่ 
 เฉลยแบบฝึกหัดทบทวนความรู้




1. วัตถุอันหนึ่งวางอยู่หน้ากระจกเงาราบ 10 เซนติเมตร หลังกระจกเงาราบห่างออกไป        50 เซนติเมตร มีกระจกเว้าวางอยู่ ปรากฏว่าภาพที่ได้จากกระจกเงาราบและกระจกเว้า   อยู่ตำแหน่งเดียวกันพอดี จงหาความยาวโฟกัสของกระจกเว้า
ความยาวโฟกัสของกระจกเว้า

1.   = 50 + 10  
2.  = 50 -10
				
วาดภาพประกอบการพิจารณา

[image: http://www.digitalschool.club/digitalschool/physics2_2_2/physics4/lesson3/image/clip_image002_0002.jpg]

จากสูตร	   =      + 

		แทนค่า		   =      + 

   =      
                                            =     24 cm
            ตอบ ความยาวโฟกัสของกระจกเว้าเป็น 24 cm




























ปัญหาของโจทย์


ข้อมูลที่โจทย์ให้



วิธีทำ


















2.  วางวัตถุความสูง 10 เซนติเมตร ไว้หน้ากระจกนูนซึ่งมีรัศมีความโค้ง 50 เซนติเมตร  โดยวางให้ห่างจากหน้ากระจกเป็นระยะ 100 เซนติเมตร จงหาความสูงของภาพว่า  มีขนาดกี่เซนติเมตร

[image: ]
[image: ]	




[image: ]		จากโจทย์ ใช้สมการ     =    =  
		แทนค่า			  =  
					  =  	
  =     cm
ตอบ  เป็นภาพเสมือนขนาดสูง 2 เซนติเมตร 















































หาความสูงของภาพ

1. ความสูงของวัตถุ () 10  เซนติเมตร
2. รัศมีความโค้ง () -50 เซนติเมตร  
3.  = -25 เซนติเมตร
3. ระยะห่างของวัตถุกับกระจก () 100 เซนติเมตร


















3.  กระจกโค้งทรงกลมอันหนึ่ง เมื่อวางวัตถุให้ห่างจากกระจก 80 เซนติเมตร ปรากฏว่า      ภาพที่เกิดขึ้นเป็นภาพหัวตั้งมีขนาดโต 2 เท่าของวัตถุ จงหาชนิดและระยะโฟกัสของกระจกนี้

[image: ]		

[image: ]		
    
[image: ]	จากสมการ	    =    
		แทนค่า			             =    
				               =    
						       =    80 cm
ตอบ กระจกที่เกิดภาพเสมือนขนาดใหญ่ คือ กระจกเว้า และมีระยะโฟกัส     80 เซนติเมตร














































1. หาชนิดของกระจก
2. ระยะโฟกัสของกระจก


1. ระยะวัตถุ ()   80  เซนติเมตร
2. เป็นภาพเสมือน  หัวตั้ง  ขนาดภาพ()  -2 เท่า 


















 4.  วางวัตถุหน้ากระจกนูนที่มีรัศมีความโค้ง 1.2 เมตร  จะเกิดภาพห่างจากระจก 0.2 เมตร       จงหาว่า วัตถุห่างจากกระจกเท่าใด
[image: ]		
[image: ]		


[image: ]	จากสมการ 	   =      + 

	จากสูตร	       =       + 
	แทนค่า		   =       + 
   =        
               =        
					       =    0.3  m
ตอบ วางวัตถุห่างจากกระจก  0.3  เมตร














































ระยะวัตถุ ()


1. รัศมีความโค้ง() = 1.2 m 
2. กระจกนูน ความยาวโฟกัส ()  -0.6 m
3. ระยะภาพ() -0.2 m




















เฉลยแบบทดสอบ
ก่อนเรียน – หลังเรียน 






	ข้อ
	เฉลย

	1.
	ก

	2.
	ค

	3.
	ง

	4.
	ค

	 5.
	ข

	6.
	ก

	7.
	ง

	8.
	ข

	9.
	ก

	10.
	ข
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แบบ


ทดสอบ


ก่อน


เรียน







กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียน


เรื่อง กระจกเงาทรงกลม





แบบ


ทดสอบ


หลัง


เรียน







เรื่อง ภาพจากกระจกเงาทรงกลม


รายวิชา ฟิสิกส์ 3        รหัสวิชา ว30203


ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5





กระดาษคำตอบแบบทดสอบหลังเรียน


เรื่อง ภาพจากกระจกเงาทรงกลม






	  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 4 ภาพจากกระจกเงาทรงกลม	    				 สุทิศา ปานแดง
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